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RUBEN F. ORTEGA CARMOMNA NACIONALES

EL CAMBIO

CLIMATICO:
UNA VERDAD
INCOMODA

El calentamiento Global no es un problema o largo plazo que enfrentardn futuras
generaciones, es ya un problema que requiere acciones inmediatas para dar solucion
urgente a un problema de grandes dimensiones que pone en riesgo al planeta.
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EL CAMBIO CLIMATICO: UNA VERDAD INCOMODA

INTRODUCCION

Recientemente se han publicado, sobre el tema del
Cambio Climdtico, dos excelente libros: "An
Inconvenient Truth™ de Al Gore (2006) y “The
Revenge of Gaia™ de James Lovelock (2006).
Adicionalmente en 2006 se publicté el llamado
Reporte Stern de Sir Nicholas Stern. En este altimo
reporte’ Stern actiia como asesor del Gobierno
Britdnico y presenta el punto de vista de un
economista, no el de un cientifico sobre el tema,

Cuando escuchamos hablar o leemos sobre el tema
del “Calentamiento Global” provocado por la
emision de gases de invernadero que se acumulan
en la atmdésfera e impiden lasalida del calor del sol,
reflejado por la Tierra en forma de radiacion
infrarroja; generalmente pensamos gue es un
problema a muy largo plazo y a resolver por las
futuras generaciones, mientras nosotros
continuamos “bussines as usual”, emitiendo estos
gases en el transporte y en la peneracion de
energia.

Solo cuando los medios divulgan tragedias como
las del huracdn Katrina en Nueva Orledns (Agosto
de 2005), o sobre las miles de personas que han
perdido la vida por las olas de calor en Europa
{2003), nos asomamos un poco al perfil futuro de
este problema.

' Gore Al, “An Inconvenient Truth”, Rodale, N.Y., 2006

* Lovelock James, *The Revenge of Gaila”, Basic Books, LK.,
2006

*http:/ / www. hm-

mu:y.guv.ukﬁndnpuﬂnm_m@vsfsMw_mum
mics_climate_change,/stern_roview_repart.cfm

NACIONALES

La dura verdad, es que el
problema no es tan lejano
COmo parece y muy
posible que nos haya
trascendido, ante la
falta de accién v
consenso sobre una
solucién urgente,
acorde a los sucesosy
que se avecinan.

Lo que arroja a la
fecha la evidencia
cientifica es que el
cambio climatico es un
problema sumamente serio y

cuya solucién no puede

aplazarse mas, Las iniciativas que

han dado frutos en el caso de la

perdida de ozono en la atmdsfera (Protocolo de
Montreal) o de la lluvia dcida (Acta de Energia Limpia
de USA), causada por los oxidos de azufre en los
combustibles fisiles, son risibles ante la magnitud del
problema del calentamiento global por las emisiones
de gases de invernadero,

Las filosofias como el “desarrollo sustentable”, el "uso
de energias renovables” o el ahorro de energia, son
medidas urgentes ante la inaccidn concertada del
mundo frente a este problema v posibilitan acciones
viables e inmediatas que significan un cambio
fundamental en nuestro estilo de vida y
comportamiento frente al Planeta.

James Lovelock, uno de los pioneros de los
movimientos verdes, desarrollé la llamada “Teoria de
Gaia" hasta hace algunos afios no era tomada en serio,
pero hoy en dia, frente a lo que esta sucediendo es
muestra patente de su acierto. Esta Teoria nos dice que
a diferencia de la Teorfa de la Evolucidn de Darwin en
que los seres vivientes evolucionan en un entorno
relativamente fijo e invariable, la “Teoria de Gaia” nos
dice que los seres vivientes influyen en este entorno y el
todo se comporta como un sistema de vida interactivo.

Por ejemplo, quién podia pensar hace algunos afios que
el vodo de las algas marinas forma parte del ciclo de
formacién de nubes en la evaporacion del agua del
mar. Al morir las algas por la alta temperatura, cesa
este ciclo ¥ el Planeta se callenta més por la falta de
condensacién de este wvapor, que es también un
poderoso gas de efecto invernadero.

ENERGIARACIONAL | §




AUBEN F. ORTEGA CARMONA

El hombre se ha comportado como el amo y sefior de
este planeta, explotindolo unilateralmente para el
que €] es parte de un todo, y que su supervivencia
depende de la atencién que ponga en el cuidado del
planeta y de las demads especies que lo habitan. El papel
que ha tenido el hombre a través de las llamadas
emisiones antropogénicas, es el de alterar los delicados
equilibrios de la wida, que generalmente son
irreversibles ¥ pueden conducir a una muerte parcial,
temporal o permanente del Planeta.

Los paises que son los mayores contaminantes de gases
de invernadero en el mundo como los Estados Unidos
o China, han rehusado firmar el Protocolo de Kyoto
(1997) gque limita estas emisiones, porque el
compromiso implica altos costos para su economia y
porque reduce su crecimiento acelerado. Pero: ;Es
posible un mundo en que los paises en vias de
desarrollo como China y la India, puedan wvivir al
mismo nivel econémico que los Estados Unidos o
Europa? Y ademis usando los combustibles fosiles

MACIOMNALES

El clima del Planeta estd cambiando aceleradamente y
escada vez més clare que la razon es el flujo de gases de
efecto invernadero. Estos gases de efecto invernadero
son principalmente € ditxido de carbono y el metano
{con un poder de efecto invernadero 24 veces mayor
que el didxddo de carbono).

Hay que distinguir entre la prediccion del tiempo, un
problema sumamente dificil de modelar, sobre todo a
largo plazo y la prediccién del clima; en que
disponemos de varios Hpos de mediciones historicas
confiables y modelos eficientes en su desempefio de
prediceién,

En los Gltimos afios la concentracion de los gases de
invernadero en la atmésfera del planeta se han
incrementado al equivalente de 420 ppm (partes por
millén) de didxido de carbone y continda haciéndolo a

como palanca energética de desarrollo. una tasa promedio de 2.3 ppm por afio.
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Girdfics 1

En la gréfica 1 se puede ver el incremento reciente del didxido de carbono, los gases de efecto invernadero
identificados en el Protocolo de Kyoto y el efecto adicional de los clorofluorocarbonos que también son culpables

del agotamiento de la capa de ozono en la atmbsfera.
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MACIONALES

Temperaturas Globales Promedio cerca de la superficie 1850 - 2005
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El impacto de la concentracion de gases de invernadero
sobre la temperatura media del planeta se puede
apreciar en la segunda grifica. A la fecha la
temperatura media del planeta se ha incrementado en
0.7 grados centigrados desde 1900, En la gréfica se
muestran las temperaturas con relacién al promedio
entre 1861 a 1900. Recordemos también que la Gltima
década contiene los afios més calientes de la historia
reciente y cada afio es mayor que el anterior.

El nigluXXhaaidne]mﬁsdﬁdnmlmﬁltinmlMﬂ
afios de vida del planeta, la década de los noventas es
clasificada como la més calurosa. La cobertura de nieve
ha decrecido sélo en el hemisferio norte 10% desde
1960. El nivel del mar ha aumentado entre 10 y 20
centimetros desde 1900.

Las concentraciones globales de didxddo de carbono
hoy en dia, son mayores a las alcanzadas en los dltimos
400,000 afios. La tasa de crecimiento observada desde el
inicio de la actividad industrial en 1860 a la fecha, no
tiene precedente en los filtimos 20,000 afios.

Los célculos que se han efectuado muestran que si se
dobla el nivel de gases de invernadero, desde el nivel

Biasacls e &l bewic o8 Bronar & &l (2008

1920 1940 1960 1980 2000

Grifics 2

pre-industrial {1850) de 320 partes por millén, hacia los
afios entre 2030 y 2060 la temperatura del planeta se
elevaria entre 2 a 5 grados centigrados. Este orden de
magnitud de variacidn estd fuera de toda experiencia
en la civilizacién humana, desde la Gltima glaciacion.
Varios estudios reclentes sugieren que el cambio
podria ser adn mayor por los efectos de
retroalimentacidn de losciclos del carbono.

Los efectos de retroalimentacion positiva de este
fendmeno se hanidentificado como los siguientes:

o Las alias temperaturas disminuyen la capacidad
de absorcion de didxido de carbono por las
plantas y suelos, lo que incrementa la
concentracién en la atmésfera y seca
paulatinamente la capa de “permafrost™ que
cubre parte del planeta, incrementando las
emisiones de metano.

s En las regiones cubiertas de nieve que reflejan la
luz solar disminuyendo su calentamiento, al
desaparecer, provocaria un efecto “albedo
negativo™, que aumentaria el calentamiento de
los océanos.

' Bl “permalrost” es una caps del suelo de hizlo y lodo congelado que ocupa grandes exienaiones del plensta en las regiones frias. Al
descongelarse esta capa &l lodo se pudre y emite altas concentraciones de metano.
* El “albedno” es la capacidad de reflexiém de un material. Al cabo de un deshielo, el agua refleja menos calar que «l hielo ¥ este &5 wn efecto de

retroalimentaciin positiva sobre el calor.
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e Al calentarse los océanos disminuiria la vida en

la superficie y se suprimiria el efecto de
absorcién de las algas y otra vida marina que
contribuyen al ciclo del carbono. Esto sucede en
los mares tropicales cuando la temperatura en su
capa superficial llega a alrededor de 10 grados
centigrados, convirtiendo a los transparcntes
mares tropicales en desiertos carentes de vida.

s Al disminuir los bosques v selvas tropicales se
interrumpe el ciclo del agua y de carbono que los
mantienen, convirtiéndolos en desiertos. Las
selvas tropicales sobreviven las altas
temperaturas, gracias a la abundancia de luvias
en los tropicos. Pero es la existencia de las selvas
¥ los bosgues la que mantiene la abundancia de

las lluvias.

También pueden existir efectos de atenuacion del
calentamiento, como el incremento de particulas y
didxido de azufre en la atmédsfera, provenientes del
“smog industrial”, pero es un remedio que puede ser
peor que la enfermedad por sus efectos directos sobre
la salud humana y la lluvia dcida. Peor seria el remedio
de un invierno nuclear, algiin tipo de explosion
volcinica o meteorito proveniente del espacio exterior.

NACIONALES

Conforme se calienta el planeta la probabilidad de
cambios en el clima bruscos y a gran escala se
incrementa. Por ejemplo la frecuencia e intensidad de
las tormentas o huracanes, Igualmente los patrones de
lluvia, escaseando ésta en las regiones mediterrdneas e
intensificando las lluvias en zonas de altas latitudes.
Las sequias se incrementaran hasta 30% en el resto del
Planeta, para finde siglo.

Como subproducte de estos efectos tememos la
alteraciom de las corrientes marinas, como la corriente
del golfo que calienta el norte de Europa; la
desaparicién parcial o total del hielo en el drtico, parte
de Canadd, Greenlandia y la Antdrtida y la elevacion
del nivel del océano, con la desaparicién de gran parte
de las ciudades costeras del Planeta.

Segiin Lovelock la desaparicién del hielo en
Groenlandia aconteceria a una concentracidn de 500
partes por millén de didxido de carbono. Actualmente
tenemos una concentracién de 420 partes por millén,
Con la desaparicién irreversible del hiclo de
Groenlandia tendriamos un incremento en el nivel del
mar del ordende 5 a 12 metros.

Unao de los efectos mds devastadores serfa en el Océano,
cuya vida dnicamente subsistiria en algunas regiones
cercanas a los Polos. Ya en este momento existe una
gran evidencia de la desaparicién de vida marina, con
la muerte de corales y algas por efecto de la
temperatura.

Pero ;Qué remedios reales tenemos a la mano para
contener este, que posiblemente sea el problema mas
importante que haya enfrentado la especie humana
durante su existencia?

Se ha hablado de todo, desde el secuestro del didgxido
de carbono en pozos y minas profundas o su
precipitacién como carbonato de magnesio; hasta una
reforestacion  acelerada, la construccién de una
persiana solar en el gje de Lagrange® entre la Tierra y el
Sol o la siembra de nubes a lolargo v ancho del Planeta.

Sin embargo posiblemente una de las
recomendaciones més razonables es la que nos da el
mismo Lovelock, fundador de los movimientos verdes
ecologistas: <<Soy verde y me clasifico entre ellos, pero
antes que nada soy un hombre de ciencia y debido a
esto conmino a mis amigos a reconsiderar sus erréneas
objeciones hacia la energia nuclear. Adn si tuvieran

'l eje de Lagrangees donde la fuerza de gravedad dela Tierra contrarresta [a fuerza de gravedad del sal.

ENERGIARACIONAL | 9
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toda la razon respecto a sus peligros, que no la tienen,
su uso es el de una fuente segura, limpia y confiable que
implicarfa un riesgo insignificante frente al riesgo real
deondas decalor letales e intolerables y el nivel del mar
subiendo para inundar todas las cludades costeras del
Planeta”

Y mads adelante prosigue: “Debemos superar nuestros
miedos y aceptar la energia muclear como Ia inica fuente de
energla segura i probada que Hene minimas consecuencias
globales. Es hoy en dia tan como cualquier disefio de
ingenieria humana y tiene el mejor vecord de seguridad de
todas [ns fuenfes de energia en gran escalg. Francia ha
mostrado que puede convertirse en una fuente de energin
nacional a gran escala, pero obros gobicrnos estdn ain
temerosos de tomar esta linea wital que puede usarse
inmediatamente. Necesitamos un portafolio energético, con
la opeidn nuclear jugando un papel principal, al menos en o
que la energia de fusidn pueda ser una opcion prdclica.”

Finalmente: “Hemos permitido que los escritores de ciencia
ficcidn y los grupos antinucleares que se laman verdes,
explaoten el miedo a la energia nuclear y a casi cualquier Hpo
nuevo de ciencia, en la misma forma que la inguisicidn
explotaba el miedo al fuego del infierno, hace no tanto
Hempo,"

Estoy seguro que estos parrafos despertardn una gran
repulsitn en muchos de mis colegas partidarios de la
energia solar y edlica, pero creo que lo que muestran es
la desesperacidn de Lovelock, por no darnos cuenta del
peligro irreversible que atraviesa nuestro Flaneta y la
lentitud con la que estamos reaccionando.

En tanto los gobiernos opten por la generacion de
energia en centrales nucleares, las energias renovables
pueden ser muy prometedoras en tanto que una fuente
limpia y segura, se defina como la linea de salvacitn
parael Planeta.

La energia nuclear de fisién podria ser ese puente de
transicién hacia las energias renovables y
posiblemente a la fusifn, que seria una fuente de
energla nuclear ilimitada, y que es precisamente la
energia que alimenta a nuestro Sol. Este portafolio de
energias: nuclear, renovables y la llamada “Economia
del Hidrogeno”, en donde las celdas de hidrégeno
podrian servir de medios de almacenar vy generar
energia eléctrica, para sustituir los hidrocarburos en los
medios de generacién de energia y transporte,

10 | ENERGIA RACIONAL
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representan el enfoque que debemos dar a nuestra
futura politica energética.

Este ya es otro tema y la tarea que tenemos enfrente no
es nada ficil, en un mundo donde los interesecs
econdmicos de corto plazo y los miedos irracionales de
siempre, sonmas importantes que el futuro de nuestros
descendientes,

N
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ING. ENRIQUE VERAZAS MLIANGOE | PETROLEOS MEXICANOS MACIOMALES

Ventajas de la Implementacion de
Sistemas de Recuperacion de
Gases de Turbogeneradores, con
Aplicacion de Sistemas de
Cogeneracién en Areas de
Proceso

El proyecto da cogenerocién an su primera elapa consistié en la instalacién de dos recuperadoras de
calor en tres de |os turbogeneradores con que cuenta la cantral elécrica del Complejo Petroquimico
Pajaritos.

Inicié su operacibn en febrero del 2005,
obteniando los siguientes beneficios:

« Ahorro de 1,500 Millones de pies cibicos
onuales de gos combustible equivalente o
255,000 barriles de peirélec squivalente.

« Ahormo equivalente a 13.3 Millones de délares
clafio

s Raduccién en lo emisién de CO, de 90,400
tensladas ol afio

¢ Produccién da 640,000 toneladas da vapor al
afo

o Excedentes eléctricos de 120,000 MWh/afio
qus se portean o otras instolociones de
Petréleos Mexicanos.

s Ahorros esimados de 992 millones de pies
cibicos anuales de gas equivalentes o 168,643
barriles de peirélsc.

s Disminucién de biéxido de corbono 60,000
toneladas anuales.

o Bxedentes elécthricos de 156,000 MW que se
porteantin o oivas instalaciones de Peirblecs
Mexicanos

s Beneficios econémicos esfimados incluyendo
primera y segunda efopa, 24 millones de
délares anvales

12 | ENERGIA RACIONAL
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INTRODUCCION

En este articulo se presenta la experiencia de un
proyecto que surge dentro de un esquema basado
en la legislacién que permite a la industria

generar energia eléctrica para su
autoabastecimiento, con la opeion de transferir
los excedentes a la red de Comisién Federal de
Electricidad o portear a otros centros de consumo,
al maximo el uso de la energfa y
aprovechandola capacidad instalada.

Este es el caso de Petroquimica pajaritos
comprometida en mejorar el rendimiento

2 pEMEX
PETROQUIMICA

3. Localizacién

Coatzacoalcos, Veracruz
Area Industrial

el

8
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El Complejo Petrogquimico pajaritos estd ubicado a 7.5
Km. del municipio de Coatzacoalcos; perteneciente al
estado de Veracruz.

La Planta Eléctrica del Complejo Petroquimico
Pajaritos se encuentra en el extremo orlente del centro,
cuenta con tres Turbogeneradores a gas modelo MS-
5001 de 19500 Kw. a 100°F de temperatura ambiente,
los tres turbogeneradores se identifican como TG-1,
TG-2 TG-3, La energia eléctrica se genera a 13.8 KV, 60
Hz; y se distribuye con el mismo nivel de voltaje a las
subeslaciones.

Las tres Turbogas son de ciclo simple (sin recuperador
de calor), con una capacidad de generacion real de 55.5
MW con una eficiencia de disefio de 27.7, real de 20.2 %.
Los gases de combustién se descargaban a la atmiésfera
add7C.

El Proyecto de Cogeneracién consistid en la instalacién
de Recuperadores de Calor en 2 de los 3
Turbogeneradores (TG-1 y TG-2), aprovechando la
energia térmica de los gases de escape para producir
aproximadamente 45 Ton/Hr. de vapor de 45 Kg / em’,
en cada uno, para suministrarlo a las plantas de

elevando la eficiencia térmica en el uso del gas
de20.2 % amisde70%,

Se cuenta con la opcién de alimentarlos con gas
combustible para obtener fuego adicional e

incrementar a 90 Ton / Hr. de vapor, por Recuperador
deCalor, para un total de 180 Ton/Hr.

Encasode falla de los recuperadores, éstos cuentan con
un sistema que automédticamente desviard los gases de
escape, permitiendo la operacién continua de los
turbogeneradores en ciclo simple.

TERMINO COGENERACION

La cogeneracién consiste en la produccién simultinea
o secuencial de mﬁ[ﬂmﬂcﬁniﬂnyh&lmiﬂaa pﬂ.tﬁ:rde
una misma fuente de energia. Hsto es diferente a
producir electricidad o energfa térmica con un sistema
convencional.

COMO FUNCIONA

Los sisternas de cogeneraciém convierten la energia
contenida en el combustible en 2 tipos de energias
utilizables para la industria:

Enenergia mecénica yenergia térmica.

La figura 1 muestra el Esquema general de
cogencracidn.

14 | ENERGIA RACIONAL

PETROLEOS MEXICANOS

MACIOMNALES
Figura 1
Esquema General de Cogeneracitn
 Movimisnia de bomba
Enargia
Mecdnica  © Mlovimiento de
Gompresorss
Movimienta de
Fuenis primaria  Sistema do - generadorss
ceenergla Cogeneraciing Directo a proceso
. Generador de vapar @
Energla pocesg
Termica Gensrador da calor @
. pucesa

La cogeneracién moderna, es un sistema tecnolégico
que cumple con diferentes principios, como la
competitividad y la disminucién de emisiones
contaminantes, Estos principios van de acuerdo con las
politicas de globalizacidn econdmica regional y con la
politica internacional orientada al desarrollo
sustentable.

Los sistemas de cogeneracién pueden clasificarse,
segiin el tipo de elemento motriz usado para generar la

energia eléctrica:

Cogeneracidn con turbina de vapor
Cogeneracidén con turbina de gas
Cogeneracidén con ciclocombinado

Cogeneracién con motor reciprocante o
alternativo,

.
®
L ]
L]
La figura 2 muestra los esquemas de cogeneracién

mencionados

Figura 2
Esquema de Cogeneraclon

" T

Sistemas de Cogeneracién

g e,




RECUPERACION DE GASES DE TURBOGENERADORES

La correcta aplicacion de cada sistema de cogeneracion
depende de:

e La relacion de energfa térmica/ eléctrica que se
necesite

e Eltiempode operacidn anual

e Losprocesos
@ Lavariacion de la demanda eléctrica, entre otras

COGENERACION CON TURBINA DE GAS

En el caso de las turbinas a gas la cantidad de calor que
se convierte en energla eléctrica es alrededor del 27%, el
resto se desecha por la chimenea de los
turbogeneradores, el calor contenido en los gases de
escape es muy elevado, raedn por la cual se debe
aprovechar ese potencial para convertirla en energia
mecinica o para aportarla como energia térmica a los
procesos. En el esquema de la figura 3 muestra el
sistema de cogeneracion adoptado por el Complejo
Petroquimico Pajaritos.

La cogeneracidn con turbina a gas, el combustible es
quemado en una cdmara. Los gases generados pasan a
la turbina para convertirse en energia mecanica y ésta
se convierte en energia eléctrica usandoun generador.

Los gases generados tienen una temperatura entre 480-
550°C y contienen entre 15 - 16 % de oxigeno. Estos
gases son relativamente limpios y se pueden aplicar
directamente a otros procesos de combustién, Por su
alta temperatura, suelen usarse para producir otro
fluido caliente como vapor o aire.

La cogeneracién con turbina de gas es muy adecuada
para los procesos que requieren una gran cantidad de
energia bérmica.

Figura 3
Cogeneracion con Turbina de Gas

1

. ® G.E.

+  RECUPERADOR
H,0

m*_;

L

TG

LA G.E. DEPENDE
DE LA DEMANDA
DE VAPOR.

NACIONALES

SITUACION ANTERIOR:

En lo que se refiere a la energia eléctrica esta se
generaba en dos turbogeneradores a gas de 185 MW a
siclo simple suministrando 18 MW a nuestro centro de
trabajo.

En cuanto a energia térmica se operaba con dos
calderas, cuya capacidades son de 115 ton/hr para
suministrar 150 ton/hr de vapor de 45 Kg/Cm’ y una
caldera de 140 ton/hr para satisfacer una demanda de
BDton/ hr de vapor de 19.5 Kg/ Cm”.

En el drea de Generacidn de Vapor se emitian 305,444
toneladasanuales deCo,

ENERGIA RACIONAL |
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£ PEMEX
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Esquema de generacién anterior
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SEPTIEMBRE 2006 GOMPLEJO PETROGUIMICO PAMARITOS
BENEFICIOS ACTUALES Asimismo se han obtenido beneficios adicionales al

Los beneficios obtenidos a partir de la puesta en
operacién del proyecto, han sido més que evidentes, en
lo que respecta a emisiones atmosféricas, de febrero del
2005 alafecha se han dejado de emitir 115,174 ton de
bifxido de carbono.

Al aprovechar los gases de escape de desecho de los
turbogeneradores, se ahorra una considerable
cantidad de dinero al no consumir gas natural como
combustible primario ya que los gases de escape no
tenfan otro uso en nuestro centro de trabajo, la
reduccién del consumo de gas natural es de alrrededor
de 54,258 MM m3, equivalente a 325,747 barriles de

petréleo.

Se ha porteado a otros centros de PEMEX 140,497, 000
KWH.

18 | ENERGIA RACIONAL

disminuir 20 % los costos de produccién del Etileno y
del Monémero Cloruro de Vinilo.

BENEFICIOS ESPERADOS

En la segunda etapa se planea operar 3
turbogeneradores a maxima carga generando 280,000
MWH anuales, con una generacion de vapor de
1,080,000 toneladas anuales, representando una ahorro
estimado de gas combustible 2,975 millones de pies
ciibicos, equivalente a 505,760 barriles de petrdleo.

Disminuir de 150,000toneladas de CO, al afio.

Los beneficios econdmicos esperados por el ahorro de
gas y por el porteo de energia eléctrica a otros centros
de Petrtleos mexicanos serfan del orden de 24 millones
de dolares anuales
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CONCLUSIONES

Nuestra VISION de responsabilidad comprende lo
siguiente:

s Calidad de Vida para nuestros trabajadores.
o Creacién de Valor Social para nuestra
comunidad.

# Reducirel Impacto Ambiental.
e Contribuir al Desarrollo Econdmico,

Con la entrada en vigor del Protocolo de Kyoto, Pemex
estii desarrollando sus iniciativas y coadyuvando para
la reduccién de los efectos negativos del cambio
climdtico.

Bajo ese contexto el Complejo Petroquimico Pajaritos
unid esfuerzos para concretar el proyecto de
cogeneracidn, que hoy hacemos referencia.

Sus directivos y empleados realizan esfuerzos diaa dia
con la finalidad de que nuestras plantas de proceso
sean cada vez mds competitivas y rentables,
reconocemos la importancia de operar mas eficiente y
responsable nuestro proceso, para crear valor
econfimico y social para nuestros trabajadores y en
nuestra comunidad, asi como preservar el medio
ambiente, apoyando las politicas del desarrollo
sustentable con el fin de  beneficar las futuras
generaciones y nuestro planeta.

El proyecto que hoy hacemos referencia no sélo es
benéfico para Pajaritos sino también para el resto de
Pemex.

La aplicacién de este tipo de tecnologia contribuye
enormemente al combate a los problemas del cambio
climdtico, por las reducciones de emisiones de CO,.

Este proyecto representa un caso exitoso de ahorro de
energla, que impacta directamente en la disminucitn

de los costos de produccién, este éxito es un ejemplo a
seguir no s6lo para Pemex, sino para otras empresas

REFERENCIAS

1) Programa de eficiencia energética CONAE
3} Ing. Enrique Verazas Mijangos informacidn de la Macstrla en
Ingenierfa
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Produccion de
Etanol Anhidro

en Ingenios
Azucareros

Lo importancia que hoy en dia tienen los temas
de corte energético, no sélo en nuestro pais,
sino en el mundo en generol, obliga a la
bisqueda permanente de alternctivas que,
habiendo probodo su viabilidad técnica, se
presenten como opciones econémicas a los
hidrocarburos, cuyo expectativa de utilizocidn
es finta y cada vez mas prdximo su
agotamiento.

La Agro Industrio de la Cofo de Azdicar en
nuestro pais, estd consciente del rol que la
graminea jugaréd en el futuro, dada su mayor
fortalezo, a saber "pronta renovabilidad"; y
secuestradora potencial de CO,. Es aqul
donde surge el alcohol etilico, en sus
variantes: anhidro e hidrotado, come una
contribucién al balonce energético vy a lo
detencién del mal de los Glfimos tiempos; "el
cambio climético”.

Se presentan en esta colaboracién diversos
aspectos relacionados con las experiencias
locoles de investigocién y expectativas a
future, basadas en practicas internacionales
con el etanol anhidro.

1B | ENERGIA RACIONAI



PRODUCCION DE ETANOL ANHIDRO EN INGENIOS AZUCAREROS

INTRODUCCION

En México, se cultivan aproximadamente 5{
millones de toneladas métricas de cafia, para una
produccidn de 5.8 millones de TM de azicar y 1.8
millones de TM de melazas (zafra 2004/05); uno de
cuyos destinos finales es precisamente la produc-
cifin de alcoholes de distintas calidades. En afios
recientes, se instalaron en dos destilerias de
ingenios azucareros, sendas columnas deshidrata-
doras, para la obtencion
de alcohol anhidro, mejor
conocido como etanol,
parausocomocarburante
asociado a las gasolinas |

convencionales.

La iniciativa surgid del
acuerdo suscrito entre la
Camara MNacional de las
Industrias Azucarera y
Alcoholera y el Gobierno
del Distrito Federal,
aunque sin la tdcita
aprobacion de FEMEX, Se acordd gque serian
destinados 10 millones de litros de etanol anhidro,
para servir en las unidades del Gobierno del DF;
recibiendo apoyos econdmicos los involucrados,
mismnsqursmianﬁquﬁadﬂsmespﬁie? £1 51
moimento.

PRODUCCION DE ALCOHOL ETiLICO

La capacidad instalada actualmente en las destilerias,
es de unos 346,000 litros/ dia; con rendimientos en el
rango comprendido entre 230 y 250 I/ TM de melaza
procesada,

Por lo que respecta a las dos destilerfas con posibilidad
de producir etanol anhidro, ésta asciende a 115,000
1/dia. Se encuentran ambas en el Estado de Veracruz:
ingenios La Gloria y San Nicolds.

Los efluentes de la destilacién "vinazas", su produccitn
es superior actualmente a 750 millones de litros, @ 110
By, cuyo destino principal es la ferti-irrigacion de los
cafiaverales aledafios a los ingenios, dada la gran
cantidad de materia organica ¥ como fuente de potasio
para el cultivo de la graminea. Marginalmente se
aprovechan como ingrediente de las raciones para
alimento de ganado,

m
0

NOVIDA

El antecedente fracasé aunque sirvié para el
desarrollo de una investigacitn orientada hacia la
exploracion de salidas alternativas al agudo
problema del sector azucarero, siempre en la
palestra de los problemas econdmicos que nos
afectan.

5i bien la produccién de alcohol etilico en las 12
destilerfas que operaron en los ingenios alcanzd
una cifra cercana a los 60
= millones de litros en la
== zafra mis reciente; en lo
que respecta al etanol
anhidro, la produccién
{ fue insignificante,
destindndose fundamen-
talmente para fines

distintos al energético,

Habiendo tenido
contacto con la experien-
cia Brasilefia, pilar de
dicha iniciativa en el
mundo; se puede decir
sin temor a equivocaciones que, para que la opcidn
del etanol en México sea viable, tendremos que
encontrar solucién al problema econémico,
siempre relacionado con subsidios a la agriculbura;
v despojar el tema de la connotacién politica
asociada permanentemente a nuestro medio.

La tecnologia de produccién de alcohol, pudiera
considerarse como tradicional, con grandes atrasos
tecnolégicos y sin recuperacidn ni de levadura, ni de
CO..

/ CH, O,—> 2C, H, OH + Co, /
Tedricamente, una tonelada de azticar invertida se
convierte en 6448 littos de alcohol absoluto. ElL
rendimiento serd proporcional al contenido de aztcar
en las mieles empleadas como materia prima para la
destilacion; por ejermnplo:

En una melaza con 45% de azdcares fermentables; la
recuperacion tedrica de alcohol sera:

450 * 644.8 / 1000 = 290.16 lL.alcohol

Con una eficiencia de fermentacién de 85% y una de
destilacion de 98.5%; la produccion neta de alcohol
seria:
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290.16*85/1000*98,5/1000= 243 litros
(absoluto)

En lo referente a los aspectos energéticos, predominan
las bajas presiones de wvapor en las destilerias;
requiriéndose un consumo elevado de bagazo o
combustdleo, lo cual incide desfavorablemente en el

costo de produccidn final.

MNormalmente, la produccion se realiza coincdiendo
con el periodo de zafra; aunque algunas plantas operan
durante el receso, con dependencia absoluta del
hidrocarburo para satisfacer la demanda de energla,
con mayores costos asoctados.

Se reportan trabajos de investigacién orientados al
empleo de las vinazas residuales como diluyente de las
mieles CINVESTAV [PN y mejoras en la fermentacion
con cepas de levadura mejoradas CIAT], entre otras

No hay reportes del empleo del jugo de cana directo
como materia prima en las destilerias de nuestro pais;
situacién que obligaria a disponer de plantas de gran
capacidad, tal y como ocurre actualmente en Brasil.

El costo de produccitn es variable e incierto, puesto
que normalmente queda incluido dentro del costo de
produccién de azicar en los ingenios. Un andlisis serio
implicaria tomar en consideracién, enltre otros
elementos: mieles ; combustible; productos quimicos;
agua; mano de obra (operacién y mantenimiento) ; ete.

Por lo que respecta al aspecto fiscal, la venta de alcohol
queda afectaal 50% del [EPS + [VA.

EXPERIENCIAS CON EL ALCOHOL
ANHIDRO EN MEXICO

La produccién de etanol anhidro en nuestras
destilerias, es bastante reciente y limitada; surge
después de la investigacion desarrollada por el
Instituto Mexicano del Petrfleo, gracias a la iniciativa
de GEPLACEA, habiéndose probade mezclas de
ctanol, en relacién de 3%, 6% y 10% junto con gasolina
base. Las pruebas de emisiones se realizaron en 12
motores, representativos del parque wehicular gque
corre en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México
22,200 m.s.n.m. { con y sin convertidor catalitico).
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La determinacién de emisiones se basd
fundamentalmente en:

e Hidrocarburos

® Mondxido de carbono

e NOx
Los protocolos de prueba se ajustaron estrictamente a
la normativa exigida por el propio IMP y las
autoridades ambientales de la materia. A continuacién
se presenta una grifica con algunos resultados de la
prueba, comparativamente con la mezcla gasolina-
MTBE.
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REACTIVIDAD ESPECIFICA
mpld/mgNMOG
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Resulta evidente que, no obstante tratarse de una
muestra reducida, las conclusiones preliminares
infleren que los mejores resultados se obtuvieron con fa
mezcla: 6% etanol anhidro of gasoling; con emisiones
equiparables a las gasolinas actualmente en uso, con
reducciones significativas en algunos parimetros tales
como O, entre otros,

No debe descuidarse de modo alguno el impacto del
etanol sobre algunos elastémeros y juntas del motor;
situacién ya superada por la industria de automotores
Brasilefia.

ASPECTOS ECONOMICOS ASOCIADOS
A LA PRODUCCION DE ETANOL

Los detractores de las energias renovables, anteponen
siempre, no sin algo de razén, la inviabilidad
econdmica de los proyectos; el etanol, no es la
excepeién, aungue merece hacerse algunas reflexiones
sobreel tema.

Efectivamente, el precio de la cafia de azticar en México
es bastante elevado (cerca de 38 U$/TM), cifra que
comparada, por ejemplo con paises de Centro y
Sudamérica, practicamente se triplica. Esto, desde
luego, estd intimamente relacionado con el costo de
produccién, debido a factores tales como: el
minifundio (<4.5 Ha/agricultor) ; agro insumos; agua
y energia; asi como a las fluctuaciones del precio de las
melazas, que inhiben frecuentemente la produccitn de
alcohol; sin desmerecer los aspectos de contaminacion
ambiental implicitos,

TECNOVIDA

A la Agro Industria de la Cafia de Azdcar en México, se
Ie ha dado en llamar sector en crisis permanente, por la
recurrencia de los problemas que la aquejan; no
obstante ello, la importancia que en lo econémico , lo
pelitico y social tiene, obliga a los involucrados a la
biisqueda de formulas que ayuden a su sostenimiento.
En Hempos de globalizacién, donde surge el término
competitividad, como la panacea que todo resolverd, la
diversificacion del sector ayudard sin duda a paliar los
efectos catastréficos de la apertura indiscriminada del
sector agropecuario, privilegiando opciones de
competencia entre desiguales jarabes de maiz ricos en
fructosa, provenientes del pais que otorga fuertes
subsidios tanto a la agricultura, como a la
transformacién industrial.

Como mera referencia, durante la Gliima zafra, la
produccién de sacarosa alcanzé un registro historico
5.8 millones de TM, éxito que se revierte, con el arribo
de grandes cantidades de edulcorantes v jarabes del
exterior. Se impone entonces la exportacion del dulce a
otros mercados, distintos al TLCAN, con pérdidas
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cercanas a Jos 300 US / TM; al no poder acceder al
mercado de los E.U., gracias a la flagrante violacion del
acuerdo comercial porlos vecinos del norte.

Signiendo en la linea de la diversificacion, las
experiencias de otros pafses, asocian la producddn de
etanol a la cogeneracién de energia eléctrica, siempre
con base en el bagazo como combustible propio de la
cafia, De esta manera, el costo energético se ve reducido
significativamente; de igual forma, el empleo de
materiales mds ricos en azdcares: mieles intermedias, o
el propio guarapo, contribuyen favorablemente al
balance econdmico final del proyecto.

Surge entonces el concepto de INGENIO-
DESTILERIA-TERMOELECTRICA, com amplias

expectativas en el tema del mencionado déficit
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En las condiciones promedio actuales, el
aprovechamiento energético de los ingenios, presenta
todavia serios desbalances, mismos que obligan al
consumo de combustileo a razén de 7.64 litros por
tonelada métrica de cafia industrializada.

Algunos ingenios, han dado pasos ya en direccifn
hacia el ahorro y uso eficiente de la energla;
incrementando la presitn del vapor generado, con
importantes reducciones y adn, supresion de consume
de combustibles complementarios,

Energla  “Condiclonas aciuales”
Industrial

Cafia (TM) , 88
(TM) & 20.4 Enerpia Labores
Residuos de fa 15,8 fa) g 179,333 Agricalis
casacha TM) * ‘/mum
Gl 12733
W mecénico
.+ 102
Combustdien "h:rl ol
32964 (BJ) Proceso
Enargia plgcmica
+ 116,481 (GJ)
vapor al procaso
Energia “Condiciones mejoradas cogeneracidn”
Ingustrial
Caria (M) , 68
Emma Emm
Residuos de @ 15.5 .
tosecna (TM) v /12.4?4@]
@) 127

++ B2.28 (GJ)
271 @) P> Prces

Energla sléctrica (herbina de condensaciin)
+*
W mecinico (moraccion devapor)  GRLET (GJ)
+
wapor al procesn

Una opcitn para controlar inventarios de azticar, sin
afectar el cultivo de la cafia (aspecto riesgoso, dado el
predominio de los terrenos de temporal en 80% de la
superficie cultivada), es precisamente el empleo de
mieles ricas miel *B", con un contenido de aztGcares
superior al de la melaza, para la produccién de etanol.



PRODUCCION DE ETANOL ANHIDRO EN INGENIOS AZUCAREROS

Por cada tonelada métrica de cafia, se producen
aproximadamente 55 Kg de este material; del cual asu
vez potencialmente se obtienen 8.25 Kg de aziicar y el
resto de miel final,

Produccién de Aziicar + Etanal de miel B)

g

Azilcar 6.6136 (TM) Ml B 4.08 (T}
1122 (1) Etanal
Base: miel “B" % cafla Fa28 (hoy

litros de etanod / TM de misl "B 275

TECNOVIDA

A continuacién se presenta un andlisis de coyuntura;
corresponde al caso donde habria que exportar azdcar
al mercado mundial, con precios deprimidos y
participacion del cafiero en el diferencial de ingreses no
recibido,

Costo de Produccidn de Etancl
Materia prima USTM L&A aleahod
an 1010808081
35 012727273
40 014545455
45 016363636
50 018181818
Combustélen usEn L& alcohod
155
0.3 0.0465
05 0.0775
075 011625
1 155
Mano de obra: LS alcohod
0u05
Productos quimicos: LS alcahod
001875
Aguz y &. eléctrica: L&A alcahol
0,005
Desalojo vinazas: L& alcohod
0.0
Degreciacidn:* L& alcahol
0.01 BEEEGT
COSTO ANLIAL LIS alcohot

0231007576 ** U$A. miel *8* 30.00; consuma petrtieo 0,31 alcahol
0.249188394  ** U miel *B” 30.00; consumo petrdieo 0.311.slcohol
0267371212 ** USA. miel *B” 30.00; consumo petriieo 0.31Lalcohol

0.28555303  ** LS. miel *8" 30.00; consumo petrdiea 0.3¢Lalcahol
0.303734848  ** USA. miel *B” 30.00; consumo petrtleo 0.3 alcohol
0.321016667 ** USA. miel *B" 30.00; consumo petrdieo 0.3(Lalcahol
0.340088485 ** UL miel *B” 30.00; consum petrdiza 0.3V1.akcahol
0.358260303  ** US miel *8* 30.00; consumo peirbleo 0.3 alcohol
0.376462121 =* UL miel *B” 30.00; consumo petrdio 0.3V1.aicahol
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ING. MANUEL ENRIQUEZ POY

COSTO DE PRODUCCIGN ETANOL

06
05
0.4

03

181 etanol

0.2

a1

30 35 40 45 S50 55 B0 65 70

U% ton. misl 6"
&0 35 40 45 50 55
Cons.pec. 0.3t akohol 0231 0249 0267 0285  0.304 0322
==uw= Cong, pec. 0.5 it alcohol 0252 | 0260 0298 | 037 | 033 0353
== Gons, poc, 075 . alcohol | 0301 0318 0337 0.55 0373 | 0382
==sm= Cong. pec. 1.0t Zcohol 0340 | 0358 0375 | | 0384 0412 0430
CONCLUSIONES Cafia:
En
La viabilidad econémica de la produccién de etanol Lﬂ::Po :
a:ﬂ\it_:im en nuestro pais, depende de varios aspectos a F.l',annl:g
considerar: Anhidro
Hidratado {combustible)
e Costodela materia primaaemplear Hidratado {otros fines)

e Autosuficiencia energética, a partir del bagazo
dela cafia. Cero petréleo.

Economia de escala (mayor tamafio de las
destilerias).

Incorporacién de la Cogeneracitn, con entrega
deelectricidad a la red piblica en el ingenio.
Introduccién de la biotecnologia para mejorar
los procesos de fermentacién.

Subsidios a la agricultura (produccién de cafia
destinada para etanol o exportacion de azicar al
mercado mundial),

En otros aspectos, deberd exigirsele al Gobierno
Federal, la fijacién de un arancel efectivo a las
importaciones de alcoholes; para evitar la elusién a
través de olras fracciones arancelarias.

Como mera referencia, los precios de venta de cafia y
etanol en Brasil, en el mes de junio del afio que corre,
fueron los siguientes:
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*sin flete, sin impuestos.

1]
0340
0.3m
0.410
0.448

TECNOVIDA
65 T

0358 0376
0.369 0.407
0.428 0.445
0487 0495

U%/ Tm

10.18

11.42

Us/1*

0.2721

0.2383

0.2731
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ING. PABLO E. REALPOZO DEL CASTILLO | FIDE NACIONALES

Programas de Eficiencia
Energética y su Impacto en el
Mejoramiento del Medio
Ambiente

PARTICIPACION DEL FIDE, EN LOS FOROS DE CONSULTA SOBRE
EFICIENCIA ENERGETICA Y RENOVABLES, ELECTRICIDAD E
HIDROCARBUROS DE LA SENER

Calificado de exitosa y trascendente por los propios participantes en general, lo
realizacién de los Foros de Consulta para la integracién del Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012, del Presidente Felipe Calderén, en los eventos
correspondientes al Sector Energético del pais, inaugurados por la Secretaria de
Energia, la doctora Georgina Kessel, resalté la intervencién del Fideicomiso para
el Ahorro de Energio Eléctrica (FIDE), que fue relevante en diversos temas de
Ahorro y Eficiencio Energética y el mejoramiento del medio ambiente, incluyendo
el Plan de Crecimiento del Fideicomiso, con el objeto de aumentar entre 2 y 4
veces, los resultados obtenidos a la fecha.
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PROGRAMAS DE EFICIENCIA ENERGETICA Y SU IMPACTO EN EL

MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE

INTRODUCCION

Ante la imperiosa necesidad de revertir el dafio
ecolégico por la emision de gases de efecto
invernadero que afectan la atmosfera y
propician el calentamiento global, produciendo
graves dafios a nivel mundial y nacional, es
necesario tomar medidas que contribuyan a la
adaptacion y mitigacion de este fendmeno. Una
de las maneras efectivas para lograr resultados
de trascendencia es la aplicacion de medidas de
ahorro y uso eficiente de energila eléctrica,

Situacion en México

A nivel mundial del total de gases emitidos producto
de una combustion, el principal de ellos es el Bidxido de
Carbono (CO2), en donde el 21% corresponde a la
generacion eléctrica.

En nuestro pais, el 80% de la generacion eléctrica
nacional procede de centrales que gqueman
combustibles fésiles, por lo que nuestra contribucion a
estas emisiones contaminantes es importante, De
hecho la Organizacion Latinoamericana de Energia
(OLADE) sefiala que nos corresponde el primer lugar
en la regién por este concepto con 114 millones de
toneladas de CO2No resulta factible convertir en
energia eléctrica la totalidad de la energfa quimica con
que es extraido cada barril de petréleo, ni los usuarios
aprovechan a cabalidad el total de la electricidad
generada. Resulta que, en promedio, si la tecnologia
con que se utiliza el fluido eléctrico es adecuada, se
convierte en trabajo Gl el 26.15% de la energia que
tenia el combustible al salir del pozo de produccién,
mientras que, si se trata de procesos obsoletos o de
equipos anticuados o en mal estado, el porcentaje de
utilizacién bajaal 4.13%.

MACIOMNALES

Quiere esto decir que el efecto de ahorrar un
“kilowatt hora” de electricidad, en el punto final de
empleo queda potenciado en 5 veces cuando se toma en
cuenta tanto la eficiencia de los equipos finales en la
instalacién del usuario, como las pérdidas por
procesamiento, transporte, conversion, transmision y
distribucién, asi como las de "uso propio” de la central
eléctrica v las “no téonicas” {usos ilicitos o no
facturados).En México, los principales sectores
consumidores de energia eléctrica son: el industrial,
con el 58% de la energla vendida y el doméstico, con el
23%. En cuanto a las principales tecnologias en que se
emplea la electricidad, el 45% se destina a procesos que
utilizan motores eléctricos, el 16% se usa en
fluminacién y el 15% en refrigeracién. El FIDE propone
concentrar los esfuerzos en estos campos para realizar
programas de ahorro y eficiencia energética cuyo
impacto servird al mejoramiento del medio ambiente,

Participacion del FIDE

El FIDE es una institucidn privada, sin fines de lucro,
fundada en 1990, a iniciativa de la CFE, cuya misitn es
propiciar €l ahorro y uso eficiente de la energia
eléctrica, para contribuir al desarrollo econdmico,
social ¥ a la preservacidn del medio ambiente. Los
resultados acumulados al 31 de marzo de 2007, con el
trabajo armonizado con el Sector Energfa y Camaras
Industriales, incluye la realizacion de 23,473
diagnésticos energéticos y el financiamiento de 3,815
proyectos de ahorro de energia eléctrica, la promocién
del Programa de Financiamiento Doméstico (PFAEE),
en donde se han otorgado 778,550 créditos por $4,950
millones de pesos, v la sustitucion de 26.3 millones de
limparas ahorradoras proyectos que han generado
ahorros directos por 11,375 GWh en consumo de
energia y 2,506 MW en potencia. Con ello, se evito la
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combustion de 202 millones de barriles de petrleay 1a
emisién a la stmésfera de 7.6 millones de toneladas de
bidocidn de carbome, Asinmigmo se participa con la
Secretaria de en la promocifn y evahuscin del
Horark de Verane, que alcaned 1,131 GWh en el afio
2006,

El FIDE est4 comprometido con las metas del Sector
Eléctrice Naclonal ¥ del Gobierno Federal paga el
ahorra ¥y wap eficente de elécirica ¥y

) P del ambiente. La Visidn del FIDE hacin el
2, plontea gque el abwwro de energla eléctrien
promovide por sus acclones, crezca en tna escala de
per lo menos 4 veces el resultado acurmilado a 2006,

para akeanzar un rdvel sstmado de 44,184 GWh, que =n
relecitn 8 los 250,000 GWh, preyectados de conmumne,

mi7.7%, en s conel A.7% de
aharro achuel. Los beneficion en la protecacitn del medio
ambiente, permiten ahorrar combuetibles en
generaclin eléctdon de 576 millones de barriles
equivalenies de peirdleo ¥ evitar 21.6 millones de
toneladas de smdsiones de gases contaminsrites, Estn
propuests de sumentn de dhmemeitn, ofrace beneficios
adirionales a la socieded.

« Diferir inersiones en indfraestructura elictrica

» Dismimir &l costn de 1a Ferinra sléchrica a los
uNnarios.

+ Reducirel costo desubsidios aplicados en taritas.
» ncremenkbarla competitividad de les emprasas y

la generarifn de empleas.

| ENERGIA RACTOMAL

Para e logro de estos resnliados se proponen las
slguientes satrategins:

» Comeclidar [a ainergia con SENER, CFFE, IyFCy
CONAE, pata deserroller una estrcbegia y
acciones conjuntas de alcance nacional.

» Enfocar ls premacién a las principales asuarios
del Sector Industrial y Grupos Corporetivos, que
sof los mayores consuraddores de electricidad,
&n corjurto con las Divistones de Disidbocén
de CFE y el Avea Comerclal de LyFC.

¢ Establecer un programa especifico para la Micro
y Pequefia Empresa (MyPES).

v Ofrecer al Secior Hotelero y Restaurantero
opcones de finenclsmienios pare 1a utilizacién
denaeves tecnologian,

s Conlinuar con ¢l Programa de Financlamileeio
de Ahorro de Energia Héchica Residencial

{PFAER), incrementando sz cobertura a mivel
nacional.

s Promover mesivamente el cemble des focos

convencicmales por limparas ahorradoras
{Mercade de sostiocitn 100 millones de
urddades).

s Obfener finenciamients internacional para
Programa de Incentivos para Motores,
[umineciény Vivlerdda Sustentable.

n Integrar las tecnclogias emerpentes a los
esquemss de financiamierto y ofrecer la



PROGRAMAS DE EFICIENCIA ENERGETICA Y SU IMPACTO EN EL NACIONALES
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE

capacitacion a 1,600 promotores que soporten el
crecimiento planeado.

e Propiciar que el Programa EDUCAREE, de
cultura en ahorro de energia eléctrica para nifios,
se integre a los libros de texto de educacion
basica de la Secretaria de Educacién Piblica.

e Colaborar en la difusion de ahorro de

Financiamiento

Para el cumplimiento de este programa 2007 - 2012 se
requiere un financiamiento anual promedio de $5,200
millones de pesos, para incrementar los programasala
industria y a los consumidores domésticos.

Inversion Ahorro Ahorm Ahormo
Anual Anual Periodo Acumutado

(MDF) (GWh) (GWh) (GWh)
$5200 5383 32389 44,184

Se considera que los programas de financiamiento
residencial de sustitucién de ldmparas ahorradoras,
refrigeradores, aires acondicionados y aislamiento
térmico, pueden calificar para la obtencién de bonos de
carbono.

Conclusiones

Aunado a los beneficios enunciados, los programas de
ahorro de energfa eléctrica promovidos por el FIDE en
armonfa con el Sector Energfa, propician la
competitividad de las empresas, pues son
técnicamente factibles v econdmicamente rentables,
debido a que la inversién se recupera con en base en el
ahorro de su propio consumo eléctrico y en periodos de
12a 36 meses,

Existe un impacto de alto valor por la sustitucion de
limparas ahorradoras en el hogar, ya que propician
una reduccién directa en la capacidad de generacidn,
disminuyendo el pico de la demanda diaria, El
financiamiento a programas de ahorro de energia
eléctrica es un buen negocio, debido a que representa
entre una octava y una décima parte del costo de
inversién en generacitn equivalente, Se recomienda
que esta propuesta de crecimiento para el 2007 - 2012
sea tomada en consideracion en el Plan Nacional de
Desarrollo, por su alto impacto econdmico, social y por
su contribucitn al mejoramiento del medio ambiente.
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LLa Electrificacion Rural
en Nicaragua

En este orticulo se obordan los aspectos mdés importantes de los proyectos de
electrificacién rural en Nicaragua, que se ejecutan desde la CNE

ks
Iy ‘u, {54




LA ELECTRIFICACION RURAL EN NICARAGUA

INTRODUCCION

Nicaragua es un pafs con una poblacién de
5,142,098 (49.3% Hombres y 50.7 % mujeres.) con
una tasa de crecimiento (por cien) de 1.7. La
superficie es de 130, 373.40 Km? (incluye el drea
de lagos, lagunas, islas, cayos, arrecifes y bancos
adyacentes.

La densidad (Hab/Km?) es de 42.7; distribuida
en Jas siguientes regiones de la siguiente forma;
Pacifico: 151.7; Central v Norte: 48.3; Atlantico:
10.5La Division Politica Administrativa: El Pais
estd conformado por 15 Departamentos, 2
Reglones Autdnomas y 153 municipios.

Las principales ciudades son:

o Managua: Capital: 1.26 millones de
habitantes y con una extensién territorial
de3465.10 Km?

o Ledn:355779Hab, /5138.03 Km?

o Chinandega: 378,970 Hab, /4822 42 Km?

o Matagalpa: 469,172 Hab. /6803.86 Km?

Durante la década de los '70, el Gobierno de
Nicaragua inicié el Programa de Eleclrificacion
Rural mediante el sistema de Cooperativas, las
que funcionaban como clientes mayoristas de la
Empresa Nacional de Luz y Fuerza (ENALUF).
El programa inicié con una cooperativa piloto
que cubria la zona rural del Departamento de
Masaya. Posteriormente, se establecieron:

INTERNACIONALES

e La Cooperativa Noroccidental de
Electrificacién Rural (CONODER) que
servia al Departamento de Chinandega y
algunos poblados de Leén y Esteli,

e La ativa de Electrificacién Rural de
Rivas (COERDRI) gque servia al
Departamento de Rivas incluyendo la Isla
de ;

o La Cooperativa de Electrificaciém Rural de
Amerrisque (COERAM) gque servia los
Departamentos de Boaco, Chontales y Rio
San Juan.

e LaCooperativa de Electrificacion Rural de
las Segovias (CODERSE) que operaba en
los Departamentos de Nueva Segovia,
Madriz y parte norte del Departamento de
Esteli.

En Julio de 1979 mediante el Decreto niimero 16
se crea el Instituto Nicaragliense de Energia
(INE) como sucesor legal de ENALUF y del
INEE. Tanto las cooperativas como las empresas
mumnicipales y privadas que funcionaban como
clientes mayoristas fueron nacionalizadas y sus
clientes pasaron a ser servidos directamente por
el INE. El INE se constituyé en un ente
auténomo, con personalidad juridica, duracién
indefinida, patrimonio propio v plena capacidad
para adquirir derechos y contraer obligaciones.
En el afio 1998 se crea la Comisién Nacional de
Energia, con la funcion de la Formulacion de
Politicas y estrategias del sector energético y el
desarrollo de la Electrificacion Rural.

ENERGIA RACIONAL |
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ING, HERMINIA MARTINEZ RAMOS

La Comisién Macional de Energia ha formulado el Plan
Mactional de Electrificacion Rural, acorde con el Plan
Macional de Desarrollo que impulsa el Gobierno de la

Repblica,

Este Plan contempla proveer el aumento de la
cobertura elécirica nacional, priorizando el acceso al
servicio de las zonas rurales con mayor potencial
productivo ¥ que requieran de menores recursos y
esfuerzos iniciales. Este Plan incluye el fortalecimiento
del Fondo para el Desarrollo de la Industria Fléctrica
Macional (FODIEN) que debe asegurar la asignacién de
fuentes financleras sostenidas, conel fin de impulsarla
electrificacién rural a través de proyectos de expansién
de red, asf como promover proyectos de electrificacién
“fucra de red” que sean financieramente estables
operados por entidades privadas, asi como la
operacién y expansién por empresas que permitan la
participacién sostenida de la iniciativa privada y el uso
de fuentes renovables en la ampliacién de la cobertura,

La cobertura eléctrica nacional actualmente es del
orden de 61%; del cual, el sector rural sigue siendo el
menos atendido con unacobertura de 28.9 %.

Tomando en consideracién lo anteriormente

la CNE se ha enfocado en ampliar esta
cobertura a través de la ejecucién de proyectos en el
sector rural a partir del Plan Nacional de Electrificacidn
Rural, el cual permitird para el afio 2012 ampliar la
cobertura eléctricaaun 72%.

Apimismo, podemos mencionar que el Fafs tiene un
gran potencial de renovahbles, tanto para el
desarrollo de electrificacién rural, como para la venta
de energfa al sistema interconectado nacional.

El potencial identificado por la CNE para la generacién
con energias renovables, son los siguientes:
Hidroeléctrica: 1,760 MW, Geotermia: 1,000 MW;
Eflica; 200 MW, Biomasa: 100 MW,

El pais estd concesionado casi el 50% de su territorio
para la distribucién eléctrica a Unién Fenosa, y
corresponde a la parte mds poblada, las zonas no
concesionada es la parte més dispersa y con mayores
dificultades de acceso.

En la zona concesionada se desarrollan actualmente
proyectos de extensién de red con financiamiento del
(BCIE); fondos del Banco Interamericano de Desarrollo
(BID); por la Cooperacién Suiza y Canadiense,
principalmente,
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Para estos proyectos no hay componentes de apoyo,
son simplemente de extension de red. En el caso de los
proyectos en el drea fuera de red, se cuenta con
financiamiento del COSUDE, BID; PNUD y Banco
Mundial. Para estos proyectos la modalidad de
suministro es a través de fuentes renovables; asimismo
en el caso del proyecto PERZA se acompafia de
componentes como microcréditos, Desarrollo
Empresarial, Comunicacién Social, Politicas v
Estrategias de Electrificacién Rural y Energfas
Renovables; en el caso de las PCH son acompafiados de
componentes de capacitacion, fortalecimiento
institucional y de desarrollo empresarial a los
operadores de la concesién.

PROYECTOS DE EXTENSION DE RED

Durante los dltimos afios, se han realizado alrededor
de 2758 Km. de extensiones de red en 718
comunidades, benefidando a 35,000 viviendas y a més
de 200,000 habitantes, Los principales obstsculos que
se han presentado en la ejecucitn de estos proyectos
som: la viabllidad sociceconfmica de los proyectos en
algunas comunidades propuestas as{ como su
sustitucién por otras que cumplan los criterios de
viabilidad.




LA ELECTRIFICACION RURAL EN NICARAGUA

Los factores climdticos cemo Huwiss, tormentss,

huracanes ¢ inundaciones que en loa afins anterfores
han afectado distintas zonss del pats y que han tenldo
una incldencis mayor en las zonas rurales donde las
vias de scceso son precerias, lo que ha dificoltado el
acceso y provocado obstéculos para 1a gjecucitn de los
proyecios,

Un factor Importante que incide en la ejectrcion de
proyectos es que en lne Gltimos afine ¥ sobre todo en el
dlimp, se ha experimeniadoe un Incremento
significativo de los precios internacionales de materia
prima bdsics para la fabricacldm de loa materiales
eléctricos, tales como Aluminio, cobre, hisro, etc,, asf
como en los precios internacionales de los

costoa de ejecucin de los proyectos que se lum visto
afectados ensus presuspuestos.

INTERWACIOMA_EY

PROYECTOS DE ELECTRIFICACION CON

ENERGIAS RENOVABLES: PERZA Y PCH
PERZA
Este Hens como objettvo mejorar Ilas

condiciones de vida de los Nicaragiienses en freas
rurales remoiss 8 través de la provisiin sostenible de
servicios de energin eléctrica y los beneficics
econfumicos y sociales asociados. Hl proyecto piloteard
mecanistmos tiuevos v sosteni bles para la construccidn
de una verieded de sisternas descentralizados de
energla que se hassn en tecnologfes de enerpla
renovable, para la electrificacién de édreas que se
encueniran fuera de la red. Para esiec fin, & Banco
Mundial apoyard al Gobiemo de MNicaragua en el
redisefic y la i it cde la estrategin de
electrificacién rural sl dmbite nacional,

¢ hibridoa (solar diesel, eSlico dicsel, etc:)

Entre los proyectos que se han finalizado estin:
Instalacifm de 7 centros de carga de baterfa con
sisternas solares en las comunidades indigenas de la
costa caribe, lu construccitn de una planta hidro de 900
KW ¢intercanectada al SIN.

Asi mriamo se tienen en proceso maministrar energia al
poblado de San Joan de Nicaragua a través de un
sisterna hibrido, solar — diesel, para beneficiar a unas
250 vivienday,

A través del apoyo de microcridiios y desarrollo
empresarial, se ha lograde dinamizar |s econormia de
los sitios, generando ingresvs y fortalecendo la
capacidad local de pequeiics ssnpresarios.
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ING. HERMINIA MARTINEZ RAMOS INTERMNACIONALES

PCH

Con la ejecucion de este proyecto se pretende
desarrollar las Pequefias Centrales Hidroeléctricas
como fuente confiable de electrificacion para usos
productivos en las zonas rurales de Nicaragua (fuera
del SIN); Desarrollar 30 Proyectos viables,
autosostenibles, en zonas con alto potencial productivo
(catdlogo de proyectos existente y nuevos estudios) v;
la ejecucion inmediata de 7 proyectos demostrativos
gue generen una corriente de mercado.

Los objetivos deeste proyecto son:

e Reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero, por generacidn diesel.

o Fortalecer la capacidad productiva de las zonas
rurales aisladas

e Integrar las pequefias centrales hidroeléctricas
(PCHs) en los esquemas de desarrollo rural.

e Usode los recursos naturales (ahorro de divisas).

e Fomentodeinversion privada

Los alcances o resultados esperados es: Beneficiar a
unas 15,700 familias o sea 90,000 habitantes del sector
rural; potenciar el sector productivo: Agricola, mineria,
pequefia agroindustria, comercio, turismo; vy la
potencia a desarrollar serd de 9 MW; y con ello se
prevén impactos positives en: educacion, salud v
calidad de vida.

Los criterios utilizados para la ejecucion de este
proyecto son los siguientes:

Inversidm USS por Kw
Lejania del SIN

Dinamismo Econdmico
Cobertura

Subsidio menor
Disponibilidad Financiera
Infraestructura actual acesible
Impacto Ambiental
Sustitucion Planta Diesel

Actualmente se tienen un avance de 80% las PCH de
Bilampi v Rio Bravo, con potencias de 280 y 350 Kw.
respectivamente. Estas estardn finalizadas en el mes de
Diciembre, lo que les permitird entrar en operacion en
ese mismo mes.
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LA ELECTRIFICACION RURAL EN NICARAGUA INTERMACIOMALEE

CONCLUSIONES

Con lo que aquf se presenta se puedeconcluirque  Hay que preparar a las personas para que
los esquemas pablicos privados, funcionan, sise  asuman el liderazgo que de hecho tienen, y quelo
toman aspectos como los siguientes: sepan utilizar, que aprendan a gestar su propio
desarrollo, para crear capacidad local que
¢ Capacidad y voluntad de pago de la gente impulse el desarrolle integral de las
& [diosincrasia de la poblacion del sitio  comunidadesrurales.
donde selleva a cabo el provecto
¢ Lacoordinaciém interinstitucional
Las condiciones polfticas existentes y
futuras REFERENCIAS
La disposicién de trabajar con las
comunidades con una participacién  Flanindictivo, CNE
efectiva de ambos. INEC; 2005, VIl censa de Poblacion y TV de viviends.

El entorno legal y regulatorio. Informaes anuales de los proyectos FIRZA y PCH,

-
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Al construir un electroscopio Vas a
generar electricidad estatica. (Jn
ejemplo de electricidad estatiCa en
accion se da cuanhdo al toCar algunh
objeto sientes un ligero toque.

Materiales:
10 C de alambre de

cobre

‘Papel aluminio

Frasco de vidrio con 17
tapa de plastico
Envoitura de aluminio
de algun duice

‘Pluma de plastico o
regla

Tu ropa

Pidele a algun adulto que te ayude a
hacer un pequeho agujero en |a tapa del
frasco, empuja el alambre a través del
agujero, dobla hacCia arriba el alambre
que Va a estar eh e| fondo del frasco,
tOma |a envoltura de un duice ydéblala a
la mitad y colocala eh la punta que
doblaste del alambre. Tapa el frasco.




2

Haz una pelota con el papel aluminio,
colécala en la parte superior del
alambre; ahora tu eleCtrosCopio esta
listO para utilizarse.

Toma la pluma © la regla de plastico ¥
frotala duro en tu ropa por Varios
minutos, sosténla cerca de la pelota
de papel aluminio. ¢Que sucede con la
envoltura del duice?

Frota un globo en tu ropa por un minuto.
Después sostenio arriba de tu cabeza. Tu
cabello deberd levantarse. ¢Sabes qué sucede
Y por qué? Al frotar el globo en tu ropa
transfieres electrones de tu ropa al globo. Esto le
da al 8lobo una Carga negativa. Cuando |o sostienes
CercCa de tu Cabello, |as Cargas se atraen Y por eso se
levanta.




Sudoku es un rompecabezas que necesita de paciencia, agudeza
visual y légica, consiste en una rejilla de 9x9, subdividida en
cuadriculas de 3x3. Usualmente es de numeros, pero en esta
ocasion utilizaremos aparatos eléctricos, en un sudoku de 6x6.

Las reglas bdsicas para jugar sudoku son muy sencillas, completa
todas las casillas existentes, teniendo en cuenta que cada fila y
cada columna del rompecabezas deben contener solamente un
aparato eléctrico, por ejemplo, si en la casilla de una fila ya tienes
el tostador en esa fila, en esa columna ya no puede haber otro
tostador. Hay solamente una solucién.

iBuena suertel
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Bugca las siquientes palabras:
Hidroeléctrica, Carbon, Atomo, Electricidad

Bateria, Sol, Luz, Viento, Lampara, Ahorradora




JOHN FORBES NASH, JR.

Una mente maravillosa

John Forbes
Nash, Jr.

Maotemdtico genial e intuitivo y quizd
excesivamente competitivo y preocupado
por que se reconociesen su excepcional
valia e inteligencia. Esta ansia de
reconocimiento le llevé a preferir resolver
problemas de dificultad reconocida antes
gue a construiramplias teorfas a través de
un trabajo gradual y progresive. Profesor
en la Princeton University de New Jersey.
Obtiene el Premio Nobel de Economia en
1994, compartido con John C. Harsanyiy
Reinhart Selten por sus pioneros andlisis
del equilibrio en la teoria de los juegos no
cooperativos.
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BIOGRAFIA

"Una mente maravillosa", "A beautiful Mind" es un
magnifico producto de Hollywood inspirado en la vida
de John Mash pero que no pretende ser su biografia. En
realidad son muy pocos los hechos o situaciones de la
vida real de Nash que son contados en la pelicula.

El padre se llamaba también John Forbes Mash por lo
que distinguiremos al padre del hijo al estilo
americano, afadiéndoles el calificative "Senior" o
"Tunior" (Jr.). Nash Senior nacié en Texas en 1892 y
estudié ingenieria eléctrica. Después de luchar en
Francia en la primera guerra mundial, fue durante un
afio profesor de ingenierfa eléctrica en la Universidad
de Texas tras lo que se incorpordé a la empresa
Appalachian Power Company en Bluefield, West
Virginia.

La madre de Nash Jr, Margaret Virginia Martin,
estudidé idiomas en las universidades Martha
Washington College v West Virginia University. Fue
profesora durante diez afios antes de casarse con Nash
Senior, el 6 de septiembre de 1924.

Johnny Nash, asi le llamaba su familia, nacié en
Bluefield Sanatorium el 13 de junio de 1928 y fue
baubizado en la iglesia Episcopaliana. Sus bidgrafos
dicen que fue un nifio solitario e introvertido aunque
estaba rodeado de una familia carifiosa y atenta. Parece
que le gustaban mucho los libros y muy poco jugar con
otros nifios. Su madre le estimulé en los estudios
ensefidndole directamente y llevindole a buenos

colegios.

Sin embargo, no destacd por su brillantez en el colegio.
Por el contrario, debido a su torpeza en las relaciones
sociales, era considerado como un poco atrasado. Sin
embargo, a los doce afios dedicaba mucho tiempoensu
casa a hacer experimentos cientificos en su habitacién,

Su hermana Martha, dos afios mds joven queél, erauna
chica muy normal. Dice de su hermano:

"Johnny era siempre diferente. Mis padres sabian que
era diferente y también sabfan que era brillante. El
siempre queria hacer las cosas a su manera. Mamd
insistia en que yo le ayudase, que lo introdujera entre
mis amistades... pero a mi no me entusiasmaba lucir a
un hermano tan raro”.

A los catorce afios Nash empezd a mostrar interés por
las matemiticas. Parece ser que influyé la lectura del
libro de Eric Temple Bell, "Men of Mathematics"
(1937). Entrd en el Bluefield College en 1941, Comenzd
a mostrarse hdbil en mateméticas, pero su interés



JOHN FORBES NASH, JR.

principal era la quimica. Se suponia que iba a seguir la
continuaba con sus experimentos quimicos. Parece ser
que tuvo alguna relacién con la fabricacion de unos
explosivos que produjeron la muerte a uno de sus
compafieros de colegio,

Mash gané una beca en el concurso George

Westinghouse y entré en junio de 1945 en el Carnegie
Institute of Technology (hoy llamado Carnegie-Mellon
University) para estudiar ingenieria quimica. Sin
embargo empezd a destacar en matemdticas cuyo
departamento estaba dirigido entonces por John
Synge, que reconocit el especial talento de Nash y le
convencid para que se especializara en matemndticas.

Se licenci6 en mateméticas en 1948, Lo aceptaron para
estudios de postgrado en las universidades de
Harvard, Princeton, Chicago y Michigan. Nash
consideraba que la mejor era Harvard, pero Princeton
le ofrecié una beca mejor por lo que decidit estudiar
alli, donde entrt en septiembre de 1948,

En 1949, mientras se preparaba para el doctorado,
escribit el articalo por el que serfa premiado cinco
décadas después con el Premio Nobel. En 1950 obtiene
el grado de doctor con una tesis llamada "Juegos No-
Cooperativos". Obsérvese que el bbro inicial de la
teorfa de juegos, "Theory of Games and Economic
Behavior" de von Neumann y Oskar Morgenstern,
habia sido publicado muy poco antes, en 1944,

En 1950 empleza a trabajar para la RAND Corporation,
una institocién que canalizaba fondos del gobierno de
los Estados Unidos para estudios cientificos
relacionados con la guerra fria y en la que se estaba
intentando aplicar los recientes avances en la teoria de
juegos para el andlisis de estrategias diplomdticas y
militares. Simultdneamente segufa trabajando en
Princeton. En 1952 entré como profesor en el
Massachusetts Institute of Technology. Parece que sus
clases eran muy poco ortodoxas y no fue un profesor
popular entre los alumnos, que también se quejaban de
sus métodos de examen.

En este Hempo empezd a tener problemas personales
graves que afladidos a las dificultades que segufa
experimentando en sus relaciones soclales. Conocit a
Eleanor Stier con la que tuvo un hijo, John David Stier,
nacido el 19 de junio de 1953. A pesar de que ella tratd
de convencerlo, Nash no quiso casarse con ella. Sus
padres sdlo se enteraron de este asunto en 1956. Nash
Sendor murid poco después de enterarse del escandalo
y parece que John Nash, ]r. se sintié culpable de ello.

BIOGRAFIA

En el verano de 1954, John Nash fue arrestado en una
redada de la policia para cazar homosexuales. Como
consecuencia de ello fue expulsado de Ja RAND

Corporation.

Una de las alumnas de Nash en el MIT, Alicla Larde,
entabld una fuerte amistad con &l Habfa nacido en El
Salvador, pero su familia habla emigrado a USA
cuando ella era pequefia y hablan obtenido la
nacionalidad hacfa tiempo. El padre de Alicia era
médico en un hospital federal en Maryland. En el
verano de 1955 John Nash y Alicia salian juntos. En
febrero de 1957 se casaron. En el otofio de 1958 Alicia
quedd embarazada, pero antes de que naciera su hijo, la
grave enfermedad de Nash ya era muy manifiesta y
habia sido detectada. Alicia se divorcid de él miés
adelante, pero siempre le ayud6 mucho. En el discurso
de aceptacién del Nobel, en 1994, John Nash tuvo
palabras de agradecimiento para ella.

En 1959, tras estar intermado durante 50 dias en el
McLean Hospital, viaja a Europa donde intentd
conseguir el estatus de refugiado politico. Crefa que era
perseguido por criptocomunistas. En los afios
siguientes estaria hospitalizado en varias ocasiones por
periodos de cinco a ocho meses en centros psiquidtricos
de New Jersey. Unos afios después, Nash escribié un
articulo para una revista de psiquiatria en el que
describié sus pensamientos deaquella época;

*.. el personal de mi universidad, el Massachusetts
Institute of Technology, y més tarde todo Boston, se
comporiaba conmigo de una forma muy extrafia. (...)
Empecé a ver criptocomunistas por todas partes (...)
Empecé a pensar que yo era una persona de gran
importancia religiosa v a ofr voces continuamente.
Empecé a ofr algo asi como llamadas telefdmicas que
sonaban en mi cerebro, de gente opuesta a mis ideas.
(...} El delirio era como un suefio del que parecia que no
medespertaba.”

A finales de los sesenta tuvo una nueva recaida, de la
que finalmente comenzd a recuperarse, En su discurso
de aceptacidm del Premio Nobel describe su
recuperacidn asf:

"Past mis tiempo. Después, gradualments, comencé a
rechazar intelectualmente algunas de las delirantes
lineas de pensamiento que habian sido caracteristicas
de mi orientaciém. Esto comenzt, de forma mas clara,
con el rechazo del pensamiento orientado
poliicamente como una pérdida inatl de esfuerzo
intelectual".
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LICIENC

ABB Mexico

Servicio Técnico

El costo de la energia es una de [as mayores preccupaciones da los
consumidores en la Industria; los cuales cada vez mas visualizan la
reduccion del uso de energia como un asunto primordial para el
mejoramiento de su rentabilidad en un ambiente creciente de
competitividad mundial.

Un estimado del 65 % de la energia consumida en la Industria, es
utilizada para la operacion de motores eléctricos, v por ello s& han
convertido en un foco principal de atencion, como un area de
oportunidad en la reduccion de gastos v de mejora en la competitividad
industrial

La energia consumida por los motores eléctricos, puede reducirse
mediante dos caminos - un control eficiente de la velocidad a la
gue operan, y con la fabricacion de motores mas eficientes.

i\?' ABEB es el Experto Mundial namero 1, en el diseno y fabricacion de
maotores y drives de alta eficiencia, teniendo clara nuestra
responsabilidad de brindar nuestra experiencia y esfuerzos en la
reduccion del impacto al medio ambiente a través de sus
productos y servicios,

Energia y productividad “ . ..
FRIPED

para un mundo mejor™ l



EL MANEJO DEL LENGUAJE

Dichos

Alguna Vez

CULTURA

Estas frases las
escuchamos y
utilizamos con
frecuencia, pero,
¢Sabemos cudl es
suU origen#

CEMENTERIO

La palabra cementerio viene del griego (koimeterion) y
en espafiol significa "dormitorio”. Esta palabra fue
introducida por los cristianos. Antes del crisbianismo al
lugar donde enterraban a los muertos se le llamaba
“necrdpolis” (ciudad de los muertos, en esparfiol). Con
la esperanza cristiana en la resurreccidm se le cambic el
nombre por "dormitorio”, de ahi que los cristianos
decimos que los muertos estin "descansando en paz" a
la espera de la resurreccién.

CURAS

Esta expresion referida a los sacerdotes aparece en
castellano hacia el afio 1330, Viene de la palabra latina
“ciira" que significa "cuidado, solicitud”. "Cura" por
tanto significa referido a los sacerdotes: "el que cuida a
losotros”,

DIAS DE LA SEMANA

Se veian en el firmamento siete luceros que cambiaban
de constelacion y que fueron bautizados como planetas
por los griegos. Eran la Luna, Marte, Mercurio, Jipiter,
Wenus, Saturno y el Sol. Por ellos, y en ese orden, se
nombran los dias de [a semana.

PREMIOS NOBEL

5e instituyeron en honor al sueco Alfred Nobel, que a
su muerte dejé todo su capital para dotar estos
premios.

PRESBITERO
Esta palabra significa en griego vicjo, anciano. Los
presbiteros en la Iglesia Catdlica son los sacerdotes.

PROPINA

En latin, propinare significaba ofrecer algo para beber.
En la antigua Roma, "propinar una paliza" era el modo
de compensar un mal servicio. Asi, dejarle propina al
mozo tiene una doble raiz: es un curioso "autogolpe" a
nuestra billetera cuando creemos haber sido atendidos
mejor delo que esperdbamos.

MARIACHI

Muchos creen que proviene del francés "mariage"
(matrimonio). Durante la ocupacién francesa en
México los franceses contrataban misicos para alegrar
las bodas. Sin embargo hay documentos anteriores a la
ocupacién francesa en los que aparece ya dicha
palabra. Otra teoria dice que en Jalisco hay un érbol con
ese nombre usado parala fabricacion de guitarras. Otra
mids dice que proviene de un canto religioso de Cocula,
Jalisco.

RAYOS X

Wilhelm Konrad Rontgen recibié el Premio Mobel de
Fisica en 1901 por su descubrimiento en 1895 de una
radiacién desconocida hasta entonces, y que llamé por
eso "rayos X"

RH

En 1940, cuando ya contaba 72 afios de edad, el
patdlogo austriaco K. Landsteiner logrd descubrir la
existencia del factor Rhesus, conjuntamente con
Alexander Salomon Wiener. Este aglutindgeno,
conocido generalmente como factor RH, se convirtié
muy rédpido en un recurso imprescindible para la
determinacion de los grupos sanguineos y para evitar
la produccitn de reacciones hemoliticas.

ROSARIO

Esta palabra viene del latin v significa rosaleda. Es una
oracion a la Virgen Maria que se formé hacia el afio
1400 y esti compuesta porel rezo de 50 Avemarias.

SIESTA

La Regla de San Benito inclufa la norma de guardar
reposo Y silencio después de la "sexta hora” (que a su
vez proviene de la hora sexta latina, es decir, del
mediodia). Ahf tuvo su origen la palabra "sextear" o
"guardar la sexta’, que después se deformé en el
popular "sestear” o "guardar la siesta,
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CULTURA {SABIAS QUE...7?

El mundo moderno

cSabias que...?

El internet es una fuente vasta de datos y conocimiento, pero muchas veces no sabemos qué sitios
consultar, Algunos sitios interesantes y seguros se sugieren.,

En Iap-‘.‘m hallaron un tiburin prehistérico vivo

5 sk.com/sablasquefa ~un-Hb - torico-vivo.

[ﬂseypumfuemn]nspnmemsmmhduelﬂmpnmhnms

Los elefantes rinden culto a sus muertos
httpy/fwww.sabiask.com/sabiasque/animales/los-elefantes-rinden-tributo-a-sus-muertos. himl

Edmun hizo mis de 1000 mhmtm antes de lograr enomder una bombilla

En la pequefa aldea de Jukkasjirvi en la Laponia sueca existe un hotel construido completamente de hielo
httpi//www.msn.es/search/sabiasqueficehotel/

J5abias qué...7

El16% de las mujeres nacen rubias, y 33% de las mujeres son rubias.

Napoleén Bonaparte calcult que las pledras utilizadas en la construccién de las pirdmides de Egipto, serian
suﬁx:imhesparamnsmﬁrunemrmenmmalredﬂdmdeﬁanda.

Laletra"]", esla tinica letra que no aparece enla tabla periddica.

La manera més facil de diferenciar un animal carnivoro de un herbivoro es por sus ojos. Los carnivoros (perros,
leones, ete.) los tienen al frente de la cabeza, lo que les facilita localizar su alimento. Los herbivoros los tienen a los
lados de la misma (aves, conejos, etc.), lo que les ayuda a detectar la aproximacién de un posible depredador.

Una persona parpadea aproximadamente 25 mil veces por semana.

Los CDs fuercn disefiados para recibir 72 minutos de masica porque esa es la duracién de la Novena Sinfonfa de
Beethoven,

Esta probado que el cigarro es la mayor fuente de investigaciones y estadisticas,
Los rayos matan més que las erupciones volcdnicas y los terremotos.
El material mis resistente creado por la naturaleza es la tela de arafia,

El nombre HAL, del computador de la pelicula "2001, una Odisea en el Espacio” no fue escogido por casualidad.
Esta formado por las letras inmediatamente anteriores a las que forman la palabra IBM.
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CULTURA

El mundo moderno

cSabias que...:

Elhorno de microondas surgit cuando uninvestigador
estudiaba las microondas y notd que éstas habian
derretido el chocolate que tenia en la bolsa.

Los rusos atienden el teléfono diciendo "Estoy
oyendo”.

15% de las mujeres americanas se mandan flores a si
muismas enel dia de los enamorados.

Antes de la Segunda Guerra Mundial, en el directorio
telefénico de New York habia 22 Hitlers, Para el final de
la guerra no habia ninguno.

5i se erradicaran las enfermedades cardiacas, el cincer

v la diabetes, la expectativa de vida del hombre seria de
99.2 afios.

Lahija de Shakespeare era analfabeta.

Antes del 1800, los zapatos para el pie izquierdo y
derecho eraniguales.

Einstein nunca fue un buen alumno, ¥ ni siquiera
hablaba bien a los 9 afios, sus padres creian que era
retrasado mental.

El océano Atlintico es més salado que el Pacifico,

El elefante es el (inico animal con 4 rodillas.

Una gota de petrdleo es capaz de convertir 25 litros de
agua potable en NO potable.

Cada afio, el 98% de los dtomos del cuerpo humano son
sustituidos.

Las ovejas no beben agua en movimiento.

Su cabello crece mas rdpido durante la noche, y usted
pierde en promedio 100 pelos por dia.

Las hormigas no duermen,

Los ratones no vomitan.
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D

Las caricaturas del Pato Donald fueron vetadas en
Finlandia, porque éste no usaba pantalén.

Un estornudo viaja en tu boca a 965 Km,/ hr.

Sdlo existen tres animales con lengua azul: el perro
Chow Chow, el lagarto lengua-azul y el oso negro.

100 tazas de café tomadas en un lapso de cuatro horas,
técnicamente pueden causar la muerte.

Un kilo de papas fritas cuesta 200 veces lo que vale un
kilo de patatas.

La gente rubia tiene mds pelo que la gente de pelo
0SCUTD.

En la ciudad de Los A.ngelea- hay mis automéviles que
peErsimas.

Investigaciones dan como resultado, que los insectos
son atraidos por personas que acababan de comer
plitano.

Cuando Bugs Bunny aparecit por primera vez en 1935,
estese llamaba Happy Rabbit.

El estado norteamericano con més parques nacionales
es Alaska, con 8.

Todas las géndolas en Venecia, Italia, deben pintarse

en color negro, excepto las que pertenecen a altos

La primera pelfcula en tener una segunda parte fue
King Kong, de 1933. La secuela se llamaba El hijo de
Kong y salid en el mismo afio.

El pez del Capitin Jean-Luc Picard de Star Trek se
llama Livingston.

Se puede descubrir el sexo de una tortuga, sélo por el
sonido que hace: El macho grufie, la hembra sisea.

El nombre méas comtn del mundo es Mohammed,



IFIDE]}

Fideicomiso para el
Ahorro de Energia Eléctrica

Felicita cordialmente a

INGENIEROS CIVILES ASOCIADOS

60 Anos construyendo
el futuro de México

Con motivo del 60 Aniversario de su
Fundaci6tn, reconociendo sus valiosas
aportaciones a la Industria de la

Construccion, para beneficio de México.

.




El uso de balastros electrénicos |5H con sello FIDE representa un importante ahorro de energia, hasta de un 40%
ademas de las ventajas que se obtienen en la reduccidn de costos de operacion y mantenimiento,
disminuye ruido, peso y temperatura lo cual proporciona una mayor vida atil.

Prefiera productos con sello FIDE y ahorre,
J;ﬂ'—%«.

Tgez  1SB -
093 ~— SOLA BEASIC

BALASTROS ¥ REGULADORES
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