«

&

PROYECTOS DE AHORRO DE ENERGIA

OPERADORA METROPOLITANA DE LACTEQS, S.A. DEC.V.

B Antecedentes

Operadora Metropolitana de Lacteos, S.A. de
C.V., es una de las empresas industrializadoras
de leche mas grande de la Republica Mexicana.
Se encuentra situada deniro del campus de la
mayor cuenca lechera del Estado de Hidalgo. Su
servicio de energia eléctrica ha tenido los
siguientes valores promedio mensuales:
demanda 1,100 kw y consumo de 485,080 kwh/
mes encontrandose enla tarifa HM, sus productos
son: leche pasteurizada, ultrapasteurizada vy
rehidratada.

B Desarrollo del Proyecto

Para poder elaborar los distintos productos que
maneja esta empresa, es necesario someter la
leche a una serie de procesos, los cuales se
muestran en el siguiente esquema:
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Existe una serie de procesos gque por su
importancia en el consumo de energia eléctrica
se analizaron en el diagnéstico energético, esios
no son exclusivas pero si caracteristicos de la
industria lechera, los cuales son:

- Sistema de refrigeracién:
Los sistemas de refrigeracion aportan agua fria



o amoniaco liquido para los procesos de
almacenamientoc en silos, camaras de
refrigeracion, pasteurizadores, etc.

- Aire comprimido:

Se requiere de una gran cantidad de aire
comprimido para equipos de control, envasado,
sistemas de automatizacion e inclusive sistema
de agitacion.

- lluminacion

Como entodo lugargue requiere la presencia de
trabajadores, se necesitan niveles de iluminacion
adecuados, y para ello se hace uso de laenergia
eléctrica.

- Proceso
Dentrodel proceso se incluye la homaogenizacion
como parteimportante en el consumo de energia
eléctrica.

- Servicios Auxiliares

Se incluyen todos los elementos que de alguna
manera contribuyen en la elaboracion de los
productos.

Enseguida se ilustra una tabla en la que se
pueden observar los valores de demanda y
consuma utilizados en las areas mas
representativas.

Distribucion de la energia en las dreas mas
representativas de la empresa

B Oportunidades de ahorro de energiaeléctrica
-Limpieza en condensadores:

Mediante un estudio en el sistema de
refrigeracion se pudo observar que éste opera
contemperaturas de condensacion relativamente
altas, esto debido a que el termdmetro se
encontraba mal calibrade, por lo que se
recomendo verificar periédicamente la

calibracion de estos instrumentos y realizar
limpiezas periddicas en los condensadores
evaporativos.

- Control en el espesor del hielo:

En cuanto a las camaras de agua helada, se
observd que el problema era causado por un
error de operacion, ya que al realizar el
intercambio de calor enire amoniaco y agua este
era minimo, debido en parte a un exceso en la
capacidad de compresion que al ejercerse
congela la camara y por lo tanto baja el
intercambio, dicho fendémeno se corrigio
mediante un control en el espesor del hielo.

- Adquisicidn de un enfriador instantaneo:

Sen necesarios una serie de requerimientos
para el agua helada utilizada en el proceso de la
produccion, por lo gque se recomendd la
adquisicion de un enfriador instantaneo con la
capacidad de obtener dichos requerimientos.
Con la ufilizacion de este equipo fue posible
sacar de operacion un banco de hielo.

- Sustitucion de motores eléctricos estandar por
motores de alta eficiencia:

Del andlisis realizado a los motores se tomaron
varios puntos a consideracion, como la eficiencia
correspondiente a diferentes porcentajes de
carga cuando se comparan motores de distinta
potencia, todo esto para establecer las posibles
sustituciones por motores de alta eficiencia.

También se tomdé en cuenta el tiempo de
recuperacion de la inversion en base al aumento
de eficiencia seleccionada, de esta manera de
los equipos gue puedan ser sustifuidos se
obtendran los ahorros correspondientes.

- Uso racional de la energia eléctrica en
iluminacion:

Lailuminacion representa un 14.3% del consumo
total de la empresa, esio es ocasionado por el
mal usoc de las luminarias, las cudles se
encuentran en funcionamiento en horarios no
adecuados, por lo que se recomendd llevar un
control adecuado por areas en el gue se
mencione cuando deben permanecer apagadas,
adecuando también los niveles de iluminacién
especificados, ademas de realizar una sustitucion
de lamparas por unas de menor potencia, pero
conservando el flujo luminoso correspondiente,
es decir, se sustituyeron lamparas de 75 w por
60w y de 39w a 35w, obteniéndose de esta
manera sus consecuentes ahorros.
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- Eliminacion del proceso de pretratamiento en
ultrapasteurizacion:

El objeto de la ultrapasteurizacion es el de
aumentar el tiempo de conservacion de la leche
sin necesidad de manteneria bajo refrigeracion,
eliminando gasto por consumo de energia en
este sistema. Mediante este proceso la leche ya
procesada es envasada a temperatura ambiente
llevandose directamente a la seccién de
envasado, presentandose por consiguiente un
desbalanceo en las lineas de produccién, y
consecuentemente en tiempos muertos, es por
ello que se propuso un variador de velocidad en
los motores de homogenizacion, proporcionando
el volumen requerido para las unidades de
empaque disponibles.

Esta planta cuenta con una unidad de pre-
tratamiento de la leche por ultrapasteurizar que
consiste en calentamiento, homogenizacion,
enfriamiento y almacenamiento en un silo para
posteriormente ser ultra-pasteurizada.

De acuerdo con los requerimientos sanitarios
para la elaboracion de este producto, se observa
que el proceso de pre-tratamiento puede ser
eliminado trayendo por consiguiente una

reduccion considerable enlos costos energéticos
de la planta.

B Potenciales de ahorro

- Limpieza de condensadores:

En las condiciones actuales, de operacion se
requeriran de 176 TR con un indice de 1.64 HP/
TR; aplicando la limpieza correspondiente se
opera con un indice de 1.44 HP/TR obteniendo
ahorros de 26.6 kW y en consumo de 166,109
kWh/ano, loque representa un ahorro econémico
de N$23,208.00 al ano.

La inversion requerida para la limpieza de los
cuatro condensadores es aproximadamente de
N$19,200.00/ano.

Debido a que esta medida constade unprograma
de mantenimiento continuo no se puede hablar
de un periodo de recuperacion de la inversion,
sin embargo se puede mencionar que se obtiene
un ahorro neto anual de N$4,008.72.

-Control en el espesor de hielo:

Al corregir la operacion de los evaporadores, el
indice de operacion es de 1.42 HP/TR, de tal
forma que el ahorro por mantener el espesor de




hielo a una pulgada es de 28.9 kW, lo gque
resultaria un ahorro anual de 180,810 kWh,
equivalente a N$25,264.13

Lainversion requerida para la adquisicion de los
controles de espesor y mandmetros utilizades
es de N$4,500.00 teniendo un periodo de
recuperacion de 2 meses.

- Adquisicion de un enfriador instantaneo:

El potencial de ahorro por este cambio esta dado
por la diferencia entre el indice de potencias
actuales y propuestas, de lo que resulta un
ahorro de 95.5 kW, representando un aharro
gcondmico de N$62,420.00

La inversion requerida en esta medida es de
N$212,991.00, teniendo un tiempo de
recuperacion de 3.5 afios.

- Sustitucion de motores estandar por motores de
alta eficiencia:

Es de esperar que la inversion por sustitucion de
motores se recupere en periodos muy cortos
aun cuando algin motor deba ser reparado o
sustituido, mencionando que dicha medida
representa un potencial de ahorro de
aproximadamente 40,172 kWh/afo, con un
ahorro econdmico de N$ 6,500.00 anuales.

-Uso racional de la energia eléctrica en
iluminacidn:

Se obtendran ahorros tanto de energia eléctrica
comao economicos en lo referente ala sustitucion de
las lamparas en aproximadamente 44,938 kWh
anuales y N$ 6,500.00/an0, respectivamente.

No se considera inversidon extra ya gue se
recomendo realizarla al momento en que las
iamparas actuales dejen de cperar.

- Eliminacién del proceso de pre-tratamiento:
Mediante la eliminacién de este proceso se
consigue un ahorro de energia total de 217,594
kKWh, lo que representa un importe total de
ahorro de N$30,402.00/afio.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de
las medidas de ahorro de energia eléctrica
detectadas a través del diagndstico energético.
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B Conclusiones
El ahorro de energia electrica de esta plantaes ——

de 27.80% con relacion a su consumo promedio
mensual. Lo anteriores el reflejo de la politica de
la empresa en lo que se refiere a llevar a cabo
este tipo de proyectos. De igual manera, es
importante considerarque laempresa continuara
realizando acciones enfocadas a disminuir sus
consumaos de energia electrica.

El ahorro econémico global, asciende a 33.22%
de su facturacion promedic mensual, lo que
representa una reduccién en su indice de 0.880
NE/Lt. de leche a 0.587 N%/Lts., con lo cual se
colocara en los niveles de mas alta eficiencia en
el mercado nacional.




