PROYECTOS DE AHORRO DE ENERGIA

- E———

CASO: CS-HM-58

HOTEL LA JOLLA DE MISMALOYA

I ANTECEDENTES

El hotel se encuentra ubicado en el km 11.5
de la zona hotelera sur de Puerto Vallarta,
Jalisco, tiene la categoria gran turismo y
cuenta con 303 habitaciones. En el afio
de 1997, este usuario hiz6 un proyecto
de ahorro de energia eléctrica en sus
instalaciones, para lo cual solicito el
apoyo técnico y financiero del FIDE.

© PRIMER PROYECTO

Como ocurre en la mayoria de los
hoteles de playa, los sistemas de
acondicionamiento ambiental, bombeo e
iluminacion, representan la mayor carga
instalada y, por consiguiente, el mayor
consumo de energia eléctrica.Con el
apoyo de una empresa proveedora de

equipos de control, el usuario decidié instalar
un dispositivo de esta naturaleza, lo que
permitiria disminuir el periodo de operacién de
los equipos y obtener ahorros en el consumo
de energia eléctrica.




OPERACION CONVENCIONAL

En el siguiente cuadro se muestran los equipos que serian controlados, asi como sus

condiciones normales de operacién:

OPERACION CONTROLADA

El equipo de control permitiria disminuir el
periodo de operacién de los equipos

= Carga Periodo de Consumo
Equipo |J Prioridad ‘ total utilizacién anual
.|/ | W | horas/aio | KkWh
Alumbrado alberca #1 J_ 1 | 2 6,840 13,680
Aumbradoalberca#2 | 1 | "2 | " 6840 | 13680
_Bombajacuzzi#1 1 1| 6840 6840
Bomba jacuzzi # 2 1 ] 1 6,840 6,840
| Bombafuente #1 1 L ig 6,840 6,840
Bomba fuente # 1 o 1 1 6840 | 6840 |
Bomba fuente # 2 i 6,840 } 6,840
Bomba fuente #3 - 1 1 6,840 6,840 i
Bombafuente#4 | 1 | 1 6,840 [ - 6,840 |
_Bombafuente#5 Lo T v L Cese | lepsn |
Bomba cascada # 1 1 2 6,840 | 13 680 |
Bombacasceda#s | 1 | 2 | es0 | iaew
 Bomba cascada#3 [ 1 2 6,840 13, 13,680 |
Bombacascada#4 | 1 | 2 6,840 13680 |
Bombacascada#5 | 1 | 2 6840 13,680 |
‘Bomba alberca # 1 2 e 6840 | 41040
Bombaalberca#3 ___2__ - G 6,840 41,040 |
‘Emﬁa ﬂst hldroneumatl_cl:)_#_ 1 i 2!3_ _1__1 6,840 6,840 |
Bomba sist. hidroneumatico # 2 |___2_!3_ B Y 8_40%_ | 20,520 _'_J
“Bomba sist. hidroneumatico # 3 2/3 3 6,840 20,520 ‘
 Bomba sist. hidroneumatico #4 |~ 2/3° |~ 3 6840 _ | 20520 |
Bomba sist. hidroneumatico #5 | 2/3 At 6,840 20520 |
_Chiller # 1 '| 8 | 65 6840 444,600
Chiller # 2 | 3 | 65 6840 | 444,600
Chiler 4 s s em0 | w20
Chiller#5 l 3 | 55 6,840 376,200
‘BombaAH.#1Tore#1 | 34 | 6 6840 | 41,040
BombaAH.#2Tore#1 34 _____||—____§__ 6840 | 41,040
Bomba A.H. # 1 Torre # 2 | s | 6 6,840 41,040
Bomba A.H. # 2 Torre # 2 | 34 _'JF 6 6,840 41,040
' TOTAL L = [ |31 2,127,240

descritos anteriormente, de tal forma que sus
costumbres de operacidén serian como se
muestra a continuacién:



Carga Periodode | Consumo
Equipo Prioridad total utilizacion anual
kW | horas/afio | kWh
 Alumbrado alberca # 1 1 2 5,760 11,520
_Alumbrado alberca #2 1 2 5,760 11,520
 Bomba jacuzzi # 1 1 1 5,760 5,760
 Bomba jacuzzi # 2 1 1 5,760 LaETe0
Bomba fuente # 1 1 1 5,760 5,760
Bombafuente #1 ~— IR T T, | G e
Bomba fuente # 2 1 s 5,760 5,760
Bomba fuente # 3 S T 5,760 5760
Bomba fuente # 4 1 1 5,760 5,760
“Bombafuente #5 T 1 i 5,760 5,760
Bomba cascada # 1 1 2 5,760 11,520
 Bomba cascada #2 1 2 | 5760 | 11520
. Bomba cascada # 3 1o 2 5,760 11,520
Bomba cascada # 4 ot} 2 5,760 11,520
Bomba cascada #5 e | e w2 5,760 11,520
Bomba alberca # 1 B 2 1@ 4560 | 27,360
Bomba alberca #3 2 6 4560 | 27,360
Bomba sist. hidroneumatico # 1 2/3 1 5,760 5,760
Bomba sist. hidroneumatico#2 | 283 | 3 | 5760 CR2Rae
Bomba sist. hidroneumatico # 3 2/3 ' 3 5,760 17,280
' Bomba sist. hidroneumatico # 4 2/3 3 5,760 17,280
Bomba sist. hidroneumatico #5 | 2/3 B 5,760 17280 |
| Chiller # 1 3 g5 5,760 | 374, 400
| Chiller #2 ) 3 65 5,760 374,400
_Chiller # 4 | 3 55 5,760 316,800
Chiller # 5 = A i 55 5,760 316,800
Bomba A.H. # 1 Torre # 1 34 B 4560 | 27,360
Bomba AH. # 2 Torre # 1 84 | 6 | 4560 | 27360
Bomba A.H. # 1 Torre # 2 3/4 6 4,560 27,360
| Bomba A.H. # 2 Torre # 2 3/4 6 | 4560 - 27,360
To'TAL 3 "_ 1,748,160
POTENCIAL DE AHORRO A continuacion se muestra el resumen del

ahorro pronosticado:

Se estimo que de instalar el equipo de control, se
conseguiria disminuir el consume anual de

energia desde un valor de
2'127,240 kWh, hasta sola-
mente 1°748,160 kWh, lo que - DEMANDA (kW)

representaria un ahorro de | | CONSUMO ANUAL (kWh)
17.8 %, generando un benefi- | PRECIO MEDIO ($/kWh)
cioeconémico de $ 147,841.20, | IMPORTE ANUAL ($)

Concepto Sin Con ~__Ahorro
~control control unitario
L 5 O
2,127,240 | 1,748,160 | 379,080
(3/kWh) | 0390 | 0.390 =
829,623.60 |681,782.40 | 147,841.20 | 1

que permitiria recuperar la \_
inversion de $ 33128896 en |
tan sdlo 2.2 anos. W Incluys VA,

~_INVERSION ($) ¥ 331,288.96
~ PERIODO DE RECUPERACION (afios) 2.2

|
% |

17.8 |



RESULTADOS

El proyecto se termind en noviembre de 1997, y se hizo la comparacion de los consumos
eléctricos del hotel, antes y después de implementar las acciones. Dicho analisis

se muestra enseguida'

Periodo | Demanda | Consumo | Importe Precio | Recalculo
de maxima mensual mensual medio del importe
consumo kW kWh $ $/kWh $v
ene-97 | 618 289,245 | 131,194.00 | 0.4536 | 150,436.32
ene-98 534 288,846 | 150,219.00 0.5201 150,219.00 |
| Ahomo | 84 | 399 s o e ptan e |
' feb-97 559 276,180 131,194.00 0.4750 | 141,293.69
feb-98 496 254,713 | 130,313.00 | 0.5116 130,313.00
Ahorro 63 21,467 - - - 10,980.69
mar-97 | 670 | 323,676 | 147557.00 | 0.4559 161,676.16
mar-98 | 527 290,732 | 145,226.00 0.4995 '145,226.00
~ Ahorro T143 32,944 i s 16,450.16
abr-97 629 326,583 | 132,836.00 | 0.4067 | 152,742.87
_ abr-98 597 | 306,902 | 143,535.00 | 0.4677 143,535.00
' Ahorro 82 T 1e8t | = [ = | 920787
I! may-97 709 - 397,182 | 151,675.00 | 0.3819 173,449.38
' may-98 537 305,625 | 133,479.00 0.4367 133,479.00
~ Ahorro 172 91,557 - - - 39,970.38
jun-97 755 417,327 | 164,179.00 | 0.3934 | 183,623.88
i jun-98 693 387,206 | 170,383.00 | 0.4400 170,383.00
Ahorro 62 30,121 - == 13,240.88
 Promedio 96/97 | 657 338,366 | 143,105.83 | 0.4229 161,096.05
Promedlo 97/98 564 305,671 145,525.83 0.4761 145,525.83
~ Ahorro total 93 T 32,695 - [ - | 15,570.22
Inversion ($) 7 "= 331,288.96 | P. “Rﬁpe?éib?(’iﬁbé) iy ol 4
v Resu/tada de multiplicar e/ t:onsumo de 1//7 mes por &l precio med/o o(e/ mismo mes pero o2l 8no s4gu15v7/e
2/ Incluye VA
El resumen de los resultados obtenidos se muestra en segwda
Concepto Antes del | Después ‘ ~ Ahorro
| _proyecto |del proyecto| U Umiano %
DEMANDA (kW) 657 564 83 _14 2 |
CONSUMO ANUAL (kWh) | 4,060,392 | 3,668,052 392 340 9.7 |
PRECIO MEDIO ($/kWh) o 0.4761 - -
IMPORTE MENSUAL ($) |1,933,152.601,746,309.95 | 186,842.64 | 9.7 |
INVERSION ($) ¥ _331,288.96| P. Recuperacién (afios) 1.8 |

1/ No se consigna cifra ya que ol precio medio se ha recafculado conforme a los precios vigentes
2/ E1 FIDE hpanced 5165.644.48 y el usuano los restantos $165,644.48

SEGUNDO PROYECTO

Como complemento a las acciones correctivas desarrolladas en 1997, en 2002 se llevo
acabo un segundo proyecto, el cual estuvo encaminado a la eficientizacion del sistema
de iluminacion convencional.



SISTEMA CONVENCIONAL

El hotel contaba con equipos de iluminaciéon convencionales, como lamparas T-12 de 39 y
75 W, asi como por ldAmparas incandescentes de 25, 40 y 75 W.

El detalle de Ios equipos que conformaban este sistema se muestra enseguida:

'Pamda i’ '_.._ . | Numero | Potencna
No. Siisra de Unitaria
o = Unidades =~ W
T ) 25 W Inc Incandesceme . L 152 25
2 |40 Wincandescente 1,150 40
3 |75WIncandescente ~ | s2a | 75
4 |2X39WFluorescente T-122 | 506 | 72
5 2X75 W Fluorescente T-12 2 | 144 | 130
6 |4X39 W Fluorescente T-122 | 42 | 144
7 | 1X39 W Fluorescente T-12 ? 52 38
_ Total 2,370 ol

j}'_c‘;nsfw@randorn' factor e diversidad untiatio.

&/ Sisternas con balaslio electromagnélico de baa energla

Como se observa en la tabla anterior, este sistema imponia una demanda maxima de 137.2
kW, con un consumo anual de 702,349 kWh.

PROPUESTA DE ACCIONES

Demanda
Maxima
kw 74
3.8
46.0

243
364
18.7

6.0

Penodo de
Operacion

4,320
5,040
4,320
5712
5292
5,280

20
1372

5280

horas/ano |

Consumo
Anual
kWh
16,416
231,840
104,976
207,917
98,960 _'
31,680
10,560

702,349

Apoyado por un proveedor de equipos de iluminacion, el usuario analizé la posibilidad de
modificar el sistema de iluminacion, y dar cabida a equipos con tecnologia de punta, como
son las lamparas T-8 de 32 W y fluorescentes compactas de 7, 13y 20 W.

A continuacion se aprecian las caracteristicas de este sistema:

] Partida| Sistema
‘ No. |
| 1 [zwwPe
2 [13WLFC
3 |20 WLFC Electronica
__4_1_ 1)(32 w Fluorescente T 8 clr -
5 2X32 W Fluorescente T-8, c/r
6_ 2X32 W Fluorescente T-8, c/r
7 |1x32 W Fluorescente T 8, canaleta

| Total
j/a)h;/demndo un faclor de diversidad unliario,
o/r Incluye reflecior sspecuiar de aluminio

| 2370

Numero |Potencia | Demanda | Periodo de |Consumo
| de Unitaria | Maxima | Operaciéon | Anual
Unidades W | kWY | horas/ano | kWh |
S 1.5 4,320 6,480
1 150 17 196 5,040 08,784
- 324 20 65 | 4320 | 28,080
506 | 30 | 152 | 5712 | 86822
144 60 8.6 5,092 45511
42 e |25 | B2d0 | 8260
52 30 | 16 5280 8,448 |
v | &E& | | 287,325 |

Como es posible observar, con el sistema propuesto, la demanda seria de tan s6lo 55.5 kW,
con un consumo anual de 287,325 kWh.



POTENCIAL DE AHORRO

A continuacion se muestra el consolidado del prondstico de ahorro, asi como la inversion
requerida y el periodo de recuperacion de la misma:

 Sistema ‘Demanda | Consumo | Importe

? méxima (kW) | anual (kWh) | ()
Convencional | 1372 " [ 702,765 | 439,790.34 |
| Alta eficiencia 55.5 287,325 | 179,807.99 |

Inversion ($) ¥ 626,107.95
‘ Penodo de Recuperacion (anos) 24

‘Ahorro 87 | 415440 ~ 259,082.35

_{/ Conydemndo un prac/o med/o de 0.6258 s/kWh

RESULTADOS

El proyecto se termind en febrero de 2003, y se hizé la comprobacion de los ahorros
conseguidos mediante la comparacién de los consumos reales de facturacion, antes y
después de realizado el proyecto.

Este es el resumen del anélisis:

| Periodo | Demanda | Consumo | "Importe | ~Precio | Recalculo |
| de maxima mensual mensual |: medio I del importe '!
| consumo | kW | KkWh | $ | SkWh | $V
ll ~ mar02 | 633 | 33359 | 227,730.00] 0.6827 | 284,022.78 |
| mar03 | 581 | 309,370 fess 413,05/ 0.8514 | 263,413.05
| _Ahorro | 52 | 24225 | - . ! 20,609.73
| _abr02 634 | 334219 | 216,586.00] 0.6480 | 278,137.05
T Tabr03 T T ] T 580 | 318432 | 264992.12| 0.8322 26499212
Ahowe | 54 L 18, 74 A R S GG i N 1 VY
_ may02 | 713 | 405219  260,106.00| 0.6419 | 337,061.16
~ may-03 637 1 346,267 | 288,029.74| 0.8318 | 288,029.74
____5'1959___'__?_@_.&_}__539,5_? Ay o, e e el SATIGTAR o
Promedio02 | 660 357,678 | 234,807.33| 0.6565 | 299,805.70
| Promedio03 | _§gg____'L 324690 | 272,144.97| 0.8382 | 272,144.97 |
Ahorropromedio | 61 | 32988 | - | - | 27 ,660.73 |
_Inversion (8} [626,107.95] P. Recuperacién (anos) | 1.9 |
I/ Rasuitado de multplicar 6/ consumo de un mes por 8/ precio medio dél mismao mes, pero del ano siglients.
2/ Incluye VA,
En el siguiente cuadro se muestran resumidos los alcances del proyecto:
Concepto Antes del : Después del '__ _Ahorro
proyecto | proyecto | unitario | %
Demanda (kW) | 6600 | 599 e 8l 82
“Consumo anual (kWh)™ | 4,292,136 | 3,896,080 | 395856 | 92
Precio medio ($kWh) |~ V" 0.8382 Lol e
Importe ($) |3597 668.40 | 3,265,861.90 | 331,806.50 | 9.2
Inversmn ($)2" 626,107.95 | P. Recuperaclon (anos) 19" |

N2 /Vo se mns:gna citra deb/da aque .9/ precio medio ha Sido recalcLlacio o acuerdo a 135 lanfas wgenfes
2 El FIDE fnanci6 $250,443. 18 y ei usuario los restantes 5375,664.77

8



CONCLUSIONES

« El equipo de control instalado en el
primer proyecto, permitié obtener un
ahorro anual de 392,340 kWh,
equivalente a $186,842.64, con lo cual,
la inversion de $331,288.96 se
recuperd en un periodo de 1.8 anos,
que es inferior al esperado de 2.2 anos.

Este proyecto es claro ejemplo de que
un esquema de ahorro de energia
eléctrica puede llevarse a cabo aun
sin la sustitucion de equipos, ya que,
cuando éstos se encuentran en
buenas condiciones operativas, existe la
opcién de instalar equipo de control, o que
redunda en ahorros sustanciales de
energia eléctrica y, por consiguiente, en un
beneficio econdmico que permite recuperar
el costo de la inversion requerida.

« El proyecto resulta ain mas atractivo si se
considera que el FIDE financié la suma de
$165,644.48, mismos que el usuario
reembolsd en un periodo de 2 anos,
completamente libres de intereses. Este
tipo de financiamientos estan disponibles
para cualquier usuario interesado en
disminuir sus costos operativos, mediante
el ahorro de energia eléctrica.

* En el segundo proyecto, la mejor opcidon
fue la sustitucion de equipos de
iluminacién, ya que éstos se encontraban
al final de su vida util, lo cual, se suma al
hecho de que se trataba de equipos del
tipo convencional, que generaban altos
consumos de energia eléctrica.

« Quedaron manifiestas, una vez mas, las
ventajas de los equipos de alta eficiencia,
ya que brindan superioridad en eficiencia,
flujo luminoso y vida uatil, y permiten,
ademas, reducir el consumo de energia
eléctrica. Dichas caracteristicas brindan
beneficios extra como lo es el hecho de
disminuir costos por mantenimiento,
mismos que si bien no fueron cuan-
tificados, estan implicitos en un proyecto
de ahorro de energia eléctrica, e influyen
para abatir los costos operativos.

+ Los resultados del segundo proyecto mues-
tran ahorros de 61 kW en la demanda méaxi-
ma, de 395,856 kWh en el consumo anual,
lo que equivale a 9.2% y que generd un
beneficio econdmico de $ 331,806.50 en el
importe, con lo que la inversiéon de $§
626,107.95, se recuper6 en tan sdlo 1.9 anos,
superando, asi, la expectativa de 2.4 anos.



