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PROYECTOS DE AHORRO DE ENERGIA

CASO CS-HM-9

CLUB MARIVAL

ANTECEDENTES.

rrecta operacion, cuyos consumos y deman-
das se muestran a continuacion, el FIDE de-

El Hotel Club Marival, se encuentra ubicado cidio apoyar durante 1998 el desarrollo de
en Blvd. Nuevo Vallarta y Paseo Cocoteros ~ un proyecto de energia eléctrica.

s/n, en Nuevo Vallarta, Nay.
El hotel se conforma de dos
torres, denominadas nueva y
antigla, cuenta con un total
de 275 metros de frente de
playa, 504 habitaciones y sui-
tes. 7 bares, 4 restaurantes,
5 albercas, 4 canchas de
tenis y una discoteca entre
otros. El hotel tiene contrata-
do el servicio de energia eléc-
trica bajo tarifa HM en |a torre
antiglia y en Tarifa OM en |a
torre nueva. Debido al uso in-
tensivo de |la energia eléctrica
gue el hotel hace para su co-




' DEMANDA CONSUMO FACTOR | IMPORTE | PRECIO

PERIODO KW kWh DE CARGA s MEDIO

. | | = . ISR

ENERO . 933 | 451,885 80.08 | 26874200 | 0.5047
FEBRERO 797 335,141 93.74 190,297.00 | 05678

' MARZO | 840 432,907 79.48 235,411.00 0.5438

ABRIL 1,001 | 478,562 74.64 | 243,121.00 | 0.5080

MAYO | 1046 | 506,772 71.42 | 228,736.00 0.4514

JUNIO 1171 583,657 63.80 261,467.00 0.4480

| JULIo | 1405 | 692,283 53.17 316,320.00 0.4569

AGOSTO | 1306 | 743137 57.21 308,463.00 0.4151

SEPTIEMBRE 1,089 549,344 68.60 258,861.00 . | 04712
| OCTUBRE | 1,243 ‘ 605,443 60.10 294,386.00 0.4862 |

PROMEDIO = 1,093 | 537,913 70.22 260,580.40 0.4943

DIAGNOSTICO.

El esquema de apoyo por parte del FIDE
consiste en otorgar financiamientos para la
adquisicion de aparatos y materiales aho-
rradores de energia eléctrica; por lo tanto,
no se considera indispensable el desarrollo
de un diagnostico exhaustivo para detectar
potenciales de ahorro. En este caso, el per-
sonal técnico del hotel conocia con todo de-

talle el equipo ineficiente que era menester
sustituir, como a continuacion se detalla :

lluminacién.

El sistema de iluminacion estaba compuesio
en su totalidad por lamparas incandescentes
de 60 W cuya ubicacion, cantidad y consumo
de energia electrica se muestran en el si-
guiente cuadro:

=



No. DE CARGA | CARGA | HORASDE CONSUMO
UBICACION FOCOS | UNITARIA TOTAL OPERACION | MENSUAL
w kW hrs/dia kWh
_ TORRE ANTIGUA

Lobby Bar | 168 60 10.1 11 3,326
' Pasilios | =230 50 13.8 1 4,554
Entrada habitacién modulos 1al 11 60 80 36 24 2 592
Pasillos madulos def 1 al 11 [ 180 60 11.4 11 3.762
Terraza 26 60 18 1 515

‘Hongo Jardin 150 60 9.0 11 2970
Fachada 60 60 3.6 11 1,188
Bafos, Bares y Palapa 24 B0 1.4 ' 5 218
‘Restaurante Casabella 68 60 sl 5 612
Habitaciones 162 60 97 6 1,750

TORRE NUEVA

Hongos vy Jardin 86 60 4.0 11 1,307
" Restaurante Pergola 60 60 3.6 ' 5 540
Restaurante Bellavista 88 60 5.3 5 792
Lobby v pasillos - 80 60 30 | 11 990

Pasillos 330 60 19.8 1 6534
Habitaciones 900 60 54.0 5 | 8,100
TOTAL 2,632 158 | | 39,748

Hidroneumatico. Otra bornba de 7.5 HP (5.6 kW) trabaja 4

Se cuenta con un sistema hidroneumatico
para el suministro de agua potable, consis-
tente en un tanque de agua al cual se le su-
ministra aire a la presion necesaria para que
el agua llegue al lugar mas alejado. Si bien
este sistema, comunmente utilizado en ho-
teleria, permite asegurar el suministro de
agua casi sin interrupciones, debe observar-
se gue su eficiencia no es tan elevada como
parece.

Las costumbres de operacion de este siste-
ma se describen a continuacion :

Una bomba de 7.5 HP (5.6 kW) trabaja 23
de las 24 horas del dia durante 30 dias al
mes, lo que da como resultado 690 horas
mensuales de uso.

minutos y deja de funcionar 19.8 minutos, lo
que equivale a 4.85 horas del dia durante
30 dias al mes, resultando 145.5 horas men-
suales de utilizacion.

Otra bomba trabaja 8 minutos y deja de fun-
cionar 22.6 minutos, lo gue eqguivale a 6.37
horas diariag durante 30 dias al mes, resul-
tando 191.1 horas mensuales de operacion.

La bomba de 7.5 HP de la lavanderia brinda
servicio a las dos secciones del hotel, trabaja
22 de las 24 horas en periodos de 8 minutos,
descansando 3.4 minutos, equivalentes a
15.4 horas diarias durante 30 dias al mes.
resultando 462 horas de utilizacion mensual.

El compresor que suministra el aire al tangue
de agua, trabaja 30 minutos cada 4 horas,




lo que equivale a 3 horas diarias durante 30
dias al mes, resuliando 80 horas de utiliza-
cion mensual.

A continuacion se muestran los equipos con-
vencionales existentes, sus horas de utili-
Zacidn y su consumo mensual:

EFIC. CARGA Uso

EQUIPO POTENCIA = NUMERO CONSUMO
'NOMINAL kW | % | KW  hrs/mes  kWh
| Bomba 7.5 HP . 580 1 &0 6.99 690.0 4,826
| Bomba 7.5 HP | 580 | 1 80 6.99 1455 | 1,018
BombaHP = 373 | 1 80 | 466 | 1911 [ 891
Bomba 3 HP (lavanderia) 224 | 1 80 2.80 462.0 1,202
" Compresor 0.56 i 2 70 160 | 900 144
TOTAL ' i 23.05 - 81T

Refrigeracion.

Se cuenta con 13 camaras de refrigeracion
con compresor de tipo semihermeético que
trabajan 23 horas al dia durante 30 dias al
mes, obteniendo 690 horas mensuales de
operacion; se cuenta también con una ca-

mara con compresor de tipo hermético de
reciente instalacion, la cual trabaja durante
16 horas diarias durante 30 dias al mes, que
eguivalen a 480 horas mensuales de
operacion como se aprecia a continuacion :

UBICACION POTENCIA | EFIC. CARGA Uso CONSUMO
NOMINAL % kW hrs/mes kWh
kW _

Fasteleria (Conservacion) 2.24 80.0 2.80 690 1,932
Cocina 3.73 80.0 4,66 ' 690 - 3215
Pasteleria (Congelacion) 2.24 80.0 2.80 ' 690 1,932

 Conservacion de cames 2.24 80.0 280 | 690 1,932
Cocina (Congelacion) 3.73 80.0 4,66 690 3,215

| Congelacion de cames 2.24 80.0 2.80 ' 690 1.832 |

| Cocina (Conservacion) 224 80.0 2.80 690 1,032

| Conservacion de vinos 2.24 80.0 2.80 ' 890 1,932

_ Conservacién de verduras | 373 80.0 | 466 | 690 3,215
Congelacion de aves 3.73 80.0 | 4.66 ' 690 | 3215
Congelacién de mariscos 2.24 80.0 | 2.80 | 650 | 1,932
Conservacion de lacteos 1 224 80.0 | 2.80 ‘ 690 1,932

| Conservacion de desperdicios |  2.24 800 | 2.80 690 = 1,932

| Conservacion en la torre nueva 224 828 | 270 ‘ 480 | 1,207

| TOTAL 4654 | . 31,545

B



Bombas de condensados.

El sistema de bombeo de condensados su-
ministra agua tratada a las calderas existen-
tes; el hotel cuenta con 2 bombas, una de 3
HP que forma parte del equipo original, tra-
baja durante 16 minutos y descansa 20 mi-
nutos, que representan 10.66 horas diarias
durante 30 dias al mes, resultando 320 ho-
ras mensuales de utilizacion; otra bomba de
2 HP (recientemente instalada) trabaja 8 mi-
nutos y descansa 20 minutos, que equiva-
len a 6.84 horas diarias durante 30 dias al
mes, dando comao resultado 205 horas men-
suales de utilizacion.

EQUIPO CARGA EFIC. DEMANDA USOD
kw 2 kw hre/mes
Bomba3HP | 224 | 80 278 | 320
Bomba 2 HP = 1.48 83 | 180 205
TOTAL 4.58
PROBLEMATICA.

* El sistema de iluminacion estaba compues-
to casi en su totalidad por lamparas incan-

descentes de 60 W, lo cual representaba
un potencial de ahorro importante de susti-
tuirse por lamparas fluorescentes compac-
tas.

* En el sistema hidroneumatico pudo obser-
varse la utilizacion de sistemas convencio-
nales de bombeo y compresion, vislum-
brandose la posibilidad de sustituirlo por
otro de mayor eficiencia.

= El sistema de refrigeracidn ocupaba el se-
gundo lugar en cuanto a carga, y se con-
formaba con equipos de tipo convencional;
por otro lado, se tenia un trameo de tuberia
sin aislante, lo cual propiciaba

CONSUMO perdidas. Las 13 camaras refri-
kWh geradoras usaban gas R-12. El
389 compresor estaba acoplado al
369 motor por medio de poleas y
1.258 bandas; por otro lado, la efi-

ciencia de los motores habia
disminuido considerablemente, debido a
las repetidas reparaciones de las gue ha-
bian sido objeto.

POTENCIAL DE AHORRO.
lluminacion.

El hotel propuso sustituir
* la totalidad de focos in-
candescentes por lam-
paras fluorescentes
compactas, como la ac-
cion mas importante pa-
ra la consecucién de
ahorros de energia
eléctrica. Enseguida se
muestran las expectati-
vas de consumo con las
lamparas por instalar.




No.DE CARGA  CARGA HORASDE  CONSUMO
UBICACION LUMI- | UNITARIA TOTAL OPERACION  MENSUAL
NARIOS W kW hrs/dia kWh

I TORRE ANTIGUA
Lobby Bar | 168 18 22 11 721
Pasilios | 230 13 3.0 11 987
Entrada habitacion modulos 1 al 11 60 13 0.8 24 562
Pasillos modulos del 1 al 11 | #an 13 2.5 11 815
Tenaza ' 26 13 0.3 1 w2
Hongo Jardin 150 13 2.0 11 644

| Fachada 60 13 08 11 | 257
Banos, Bares y Palapa 24 13 0.3 5 | a7
Restaurante Casabella 68 17 i3 5 173
Habitaciones 162 13 2.1 f 379

TORRE NUEVA

Hongos y Jardin 53] 3 0.9 11 283
Restaurante Pergota 60 Eid 1.0 5 153
‘Restaurante Bellavista a8 17 1.5 5 224
Lobby vy pasillos 50 13 0.7 11 215
Pasillos 330 13 4.3 th 1,416
Habitaciones i 900 13 H7 | 5 1,755
TOTAL 2,632 35 8,742

Comparando la carga y el consumo total del
cuadro anterior con los mismos parametros
considerando |as l[amparas incandescentes
actuales, se tendrian los siguientes ahorros:

con el agua por medio de una membrana.
es posible evitar que estos elementos se
mezclen. El tanque cuenta con una bolsa de
aire previamente cargada, que permanece
a presion constante, loque da

No.BE GARGAT| "SONEUIRG como resultado que la exirac-

SISTEMA LUMINARIOS TOTAL | MENSUAL IMPORTE = o o oice con mas aficien-
— L kWh _ S/mesv | 0. horotra parte, elimina pér-
ComEReNRl] SR ) o0 39.748 1788680 | gidas de aire, evita problemas
Eficiente 2632 . 35 8742 | 398390 | __|5 operacion por introduc-

| AHORRO e | T=8 1000 13.95270 | (ion de aire en las tuberias,

188 considera un precio medico: de B anaagia de 0,45 SHWh,

Hidroneumatico.

Se contemplo la instalacion de un equipo hi-
droneumatico con tanques precargados, 3
bombas de 10 HP y 1 bomba de 7.5 HP. La
innovacion del tanque precargado, permite
que se elimine el equipo de compresion de
aire que utiliza el sistema convencional; tam-
bien con la separacion que se tiene del aire

ademas permite reducir &l
tiempo de operacion del sistema, pues cada
una de las bombas de 10 HP trabajan sdlo
10 minutos y descansan 32.5 minutos, equi-
valentes a 5.65 horas diarias de utilizacion;
la bomba de 7.5 HP trabaja 5 minutos por
23.5 minutos de descanso, equivalentes a
4,21 horas diarias de utilizacion. Todo lo an-
terior hace que este sistema sea 50 % mas
eficiente que el convencional.
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A continuacion se aprecia el sistema hidro-
neumatico propuesto, asi como el prondstico
de ahorros.

Como ventaja adicional, con la disminucién
en el tiempo de operacién es posible dejar
fuera de operacion las camaras de congela-

EQUIPO POTENCIA NUMERO|EFIC.DEMANDA USO coONsumo CiOn durante el periodo
o punta (20 a 22 horas),

NOMINAL kW  hrs/mes,  kWh i
KW utilizando solamente
Bomba10HP | 746 | 3 |828| 2702 | 1700 | 4593  1aS Fgmgras de_‘;ﬂnﬁer‘
Bomba 7.5 HP 580 @ 1 828 676 126.5 | 855 ;acmn. nsegui a;pue-
TOTAL 33.78 o | 5.449 en apreciarse el con-

sumo y el importe en el

horario punta :

| CARGA CONSUMO |

SISTEMA  TOTAL MENSUAL IMPORTE
kW  kWh | $/mesy

Convencional | 25.8 9.463 | 4.258.37

| Precargado 33.8 5443 | 2.452.05

AHORRO  (7.9) 4014 | 1,806.32

U Se consicdan un precio medio de &5 enengia de 0,45 5'1-:Wh.—

Refrigeracion.

Se propuso sustituir los motores existentes
de las camaras frigorificas por otros de ma-
yor eficiencia. Por otra parte, se estimo gue
al aislar la tuberia, el consumo disminuiria
en 12% el consumo esperado. Enseguida
se muestra el esquema de sustituciones, el
consumo esperado con la utilizacion de los
nuevos motores y la disminucion del consu-
mo al aislar la tuberia:

UBICACION CARGA EFIC DEMANDA Uso CONSUMO
. _ kW _ % | kW hrs/mes kWh
Pasteleria {Conservacion) | 2.24 _ B2.8 | 2.70 | 480 1,287
Cocina 3.73 _ B28 | 4.50 480 . 2,162
_ Pasteleria (Congelacién) | 274 _ 828 | 2.70 _ 480 1297
Conservacion de cames 224 . 828 | 270 _ 480 i 1,297
 Cocina (Congelacion) 378 | 828 | 450 | 480 2162
| Congelacion de carnes 2.24 _ B2.8 2.70 450 1,297
| Cocina (Conservacion) |- _ g2.8 | 2.70 480 1,297
| Conservacion de vinos | 224 [ 82.8 270 | 480 1.297
. Conservacion de verduras 373 | 828 450 480 2,162
Congelacion de aves 3.73 | 828 | 450 480 2182
' Congelacion de mariscos | 224 828 2.70 480 1,297
. Conservacion de lacleos | 234 | 828 2.70 480 1,287
. Conservacion de desperdicios = 2.24 828 2.70 480 1,297
' Conservacion en la torre nueva.  2.24 . 828 270 480 1,297
' Subtotal consumo esperado 4505 21,623
 Aislamiento de tuberia 2,595
Total consumo de rnotures 45.05 19,028

1/ Esheicién de horanio fuers de punsa




UBICACION DEMANDA USO CONSUMO IMPORTE| De las tablas anteriores es

PUNTA |hrs/fmes PUNTA $ posible observar que se es-

kW 2 KWh ¥ | timo un ahorro de 17.2 kW

Pasteleria (Congelacion) 270 | 80.00 | 162 | 28110 en la demanda y 1,026
' Gocina (Congelacion) 450 | 8000 | 270 | 46850 KkWhenelconsumo delho-
Congelacion de cames 270 | 60.00 | 162 2g1.10 rario punta, las demandas
Congelacion deaves 450 | 6000 | 270 46850 NO sesuman a los ahorros
Congelacién demariscos . 270 | 60.00 | 182 28110 esperados por la sustitu-
Totalpunta 1712 | 1,026  1,780.31 Cion de motores porque és-

Z Corsderands un cargo pos demands o2 30 SkW

2 Carsderando un cargo por ensrg:s =n S horana punia e T80 5%Wn

Aun cuando el importe por dejar de operar
en hora punta es intrascendente, se consi-
dero conveniente tomarlo en cuenta como
una contribucion para disminuir el importe
propiciado por el consumo de los motores
mostrado anteriormente.

Enseguida se muestran las cifras totales de
consumo e importe esperados para el siste-
ma eficiente, tomando en cuenta las disminu-
ciones del horario punta :

CONCEPTO DEMANDA CONSUMO IMPORTE .

| | KW . KWh s tos son fuera del horario
Sustitucion de motores y i — F]'Urita SIFI Emb’argﬂ, |DS ahO
aislamiento de tuberia 4505« @ 19,028+ 856280 rros en importe y consumo si
Dejar *lﬂE operar ?i camaras de se ven incrementados en
congelacion en el horario punta 2 1,026 1,780.31
Total esperado o . s 18.002% 6,782.29 1.8 Kol $1 B e
Vi i e T T T pectivamente, ascendiendo
3 Mo se restan porque 05 Infenos & ' demanda fuera de punta. el ahorro total a 13,543 kKWh
& Las cifras del horarno-punta se resten 02 135 dal arano fuera do punta }" 5?41 2.06.

El potencial de ahorro se obtiene comparan-

do el sistema convencional y el eficiente co- Bombas de condensados.

mo se aprecia a continuacion :

Solamente se considerd cambiar una bomba
de 3 HP por otra de 2 HP mas eficiente, como
enseguida se aprecia :

CARGA CONSUMO
SISTEMA  TOTAL MENSUAL IMPORTE

. kW = kWh | $/mesw EQUIPO |CARGA EFIC.DEMANDA USO | CONSUMO
Convencional | 465 | 31,545 | 14,195.25 el W | bre/mes 2
Eficiente | 45.1 18,002 | 6,782.29 Lo (R '
1/ 22 considera un precio medio ce 2 En-:f:;fa diz 045 SR, Bamia 2 H'T § 149 | B3 1 180 | 205.00 369 =
1{}_‘th 3.59 738




