PROYECTOS DE AHORRO DE ENERGIA

CASO; CS-E-11

@ EDIFICIO DEL SINDICATO UNICO DE TRABAJADORES
ELECTRICISTAS DE LA REPUBLICA MEXICANA

BANTECEDENTES

El edificio del Sindicato Unico de
Trabajadores Electricistas de la
Republica Mexicana, ubicado
en Rio Guadalquivir No. 1086,
Col. Cuauhtemac, 06500 Meéxi-
co, D.F., esta constituido por 5
niveles de oficinas, dos niveles
de estacionamiento y dos
salones de eventos. El edificio
cuenta con dos servicios de
energia en tarifa 3, cuyo consu-
mo mensual promedio durante
el ano de 1997 fue de 23,133
kWh con una demanda de 85

] kKW y un importe de $20,844 .27,
como se aprecia en el siguiente
cuadro :




FACTURACIONES POR ENERGIA ELECTRICA 1997

MES CONSUMO DEMANDA IMPORTE IMPORTE  PM.
kWh KW SIN IVA CONIVA  $kWh
ENE 21,760 g7 $15,866.08 $18.24600 0.84
FEB 24,040 62 $16.830.43 $19.35500 081
MAR 25,480 az S20.158.26 S23.18200 091
ABR 21,680 85 $17.106.43 $1967240 0.9
MAY 23.800 84 $18,588.35 521376680 090
JUN 21,320 a5 $17,798.61 $2048840 096
JuL 22 080 84 $17,198.83 $19.77855 | 0.90
AGOS 23,240 82 $17,780.96 $20.448.10 | (.88
SEPT 22,920 74 $17.909.43 $20.595.85 | 0.90
| OET 22,440 100 $18,986.52 $2183450 057
NOV 23,240 79 $18,375.52 $21.13185 | 091
DIC 25,600 87 $20,006.00 $2404130 | 0.34
PROMEDIO 23,133 85 $18,125.45 $20.844.27
P.M. $0.90

Log valores anotados son resultado de 2 sums de las canfidades deambas

cientas, Por la tanto, la demanda maxms no es concidente.

Proyecto para incrementar
el nivel de iluminacion.

En 1991 EI FIDE brindé apoyo
para desarrollar un proyecto
encaminado a incrementar g
nivel de iluminacion sin insta-
lar luminarios adicionales. En
virtud de que los bajos niveles
de iluminacién tenian su
origen en la deficiente reflec-
tancia de los gabinetes, se
opto por instalar reflectores de
aluminio gue permitieran
incrementar dicha reflectan-
cia, con lo cual se evitd la
ejecucion de un nuevo
proyecto que incluia no solo
la sustitucion de los gabinetes
actuales con las molestias y
la inversion gque ello

implicaba, sino la adicion de ofros que
permitieran la uniformidad necesaria.

Dichos trabajos se describen en el siguiente
cuadro :
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TIPO DE LUMINARIO
(Gabinste de sobreponer tipo
cajon de 2x75W (0.30x2 44mis)).

(Gabinete de empotrar de 2x75W
(03022 44mis).

Gabinete de sobreponer tipo
cajon 4x40W (1.22x1:22mis).

Gabinete tipo cajan de maders de
AW (122571 22mis.).

Gabinetle de empotrar de 2x40W
(0.61x1.22m1s.).

Gabineie de sobreponer tipo
cajon de 2X40W
{0.81x1.22m1s ).

Canaleta de 1X40W
{0:30x1:22mts.),

' Caraleta de 2x39W
(0.61x1:22mts.)

Gabinete de sobreponer tlipo
cajon de 2x39W (0.61%1.22ms. ).

| Gabinete de empatrar de ZXA0W
(061X 22mts.),

| Canaleta de 1X39W
(0.30%1.22mts. ).

| Gabinete lipo cajon de madera de
THIOW (0301 :22mis).

Gabinete de sob reponer bpo

cajon de 4X21W (G811 X06Tms),

Gabinete de 1 X55W
(0,30%1.83mts:).

Gabingte de sobreponer tipo
cajen de 4X21W (061 X0.61mis.).
Gabinete de 1X55\W

{0.30%1.83mts.).

TOTAL REFLECTCRES
TOTAL GABINETES
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73

DESCRIPCION
Instziacion de un reflector de aluminio en cada gakinets
dejando las mismas lamparas v balastros, Sustitucian dal
acnlico. R —
Instalackn de un reflector de aluminio en cada gabinete
dejzndo las mismas [dmparas ¥ balastros. Sustitucion del
gcrilico.
Instalacion de un reflector de aluminio gn cada gabinete
dejzndo las mismas lamparas y balastros, Sustitucion deal
acrilico.
Instalacian de un refiector de aluminio 2n cada gabinete
dejando las mismas lamparas v balastros, Sustitucion del
acrlico. '
Instalacion de un reflector de aluminic en cada gabinete
dejando las mismas [Emparas v balastros, Sustitucion dal
acniico
Instalacion de un reflector de aluminic 2n cada gabinete
dejzndo las mismas |amparas v balastros. Sustitucion de
acrilico.
Instzlacion de un refiector de aluminio en cada gabinete
dejando las mismas lAmparas y balastros. Sustitucion del
acrilico.
Instalzcion de un refiector da aluminio en cada gabinste
dejando las mismas lamparas v balastros, Sustitudion del
acriiico.
Instalzcion de un reflector de aluminio en cada gabinste
dejando lzs mismas lamparas v balastros, Sustitucion del
acrilico.
Instalacion de un refiector de aluminio gn cada gabinete
dejando lzs mismas lamparas v balastros, Sustitucion del
acrilico.
Instaiacion de un refiector de aluminio #n cada gabinete
dejanda las mismas lEmparas v balastros, Sustitucian del
acrilico.
Instaiacion de un reflector de aluminio gn cada gabinete
defanda las mismas ldmparas v balastros. Sushitucidn dal
acrilico.
Irstatacian de un reflector de aluminio en cada gabineta
dejanda las mismas ldmparas v balastras. Sustitucicn del
acrilico,
Instatacion de un reflactor de:aluminio en cada gabinete
dejando 122 mismas l2mparas v balastros. Sustitucian del
acrilico.
Sustitucién de los gabinetes porluminarios tipo cajon de
sobreponarcon reflector integrado, dejando las mismas
lamparas ¥ balastras. En 15 gabingtes sa instald el difuscr

de-acnlico.

Sustiucion ds los gabinetes por luminarios tipo cajon de
sobreponar con reflector integrado, dejands las mismas
tamparas y balastros.




Los resultados obtenidos con la instalacién
de reflectores especulares de aluminio den-
tro de los gabinetes, rebaso las previsiones
mas optimistas que se tenian al iniciar el pro-
yecto, ya que el incrementa en el nivel de
iluminacion fue de 79.3% en el segundo piso,
de 108.2% en el tercer piso y de 68.1% en el
cuarto piso, en promedio, segun se muestra
a continuacion :

INCREMENTOS EN EL NIVEL DE ILUMINACION DEL SEGUNDO PISO

NIVEL DE ILUMINACION (LUXES) NIVEL DE ILUMINACION (LUXES)
LUGAR INCREMENTO LUGAR _ _ ~ INCREMENTOQ
ANTES DESPUES LUXES % ANTES DESPUES LUXES %
LUMINARIO 80 240 160 200 MESA 280 430 150 5358
PASILLO 1A 80 120 40 50 MESA 1A 360 360 o 0
LUMINARIO 100 170 70, 70 MESAZ2A 250 310 60 24
ESCRITORIO 80 80 0. 0 MESA3A 150 | 200 50 333
ESCRITORIO 14 140 520 380 | 2714 MESA1B 210 | 560 350 166.7
| ESCRITORIO 24 80 400 320 | 400 MESA 2B 240 | 460 220 917
| ESCRITORIO 120 170 50 417 ESCRITORIOA 480 | 700 220 | 458
| ESCALERA 80 145 65 B1.3 ESCRITORIOD | 340 420 B0 | 235
| PASILLO 1 | 180 340 160 | 889 ESCRITORIO| |  420| S60 140 | 333
| PASILLO 2 50 105 55 110 ESCRITORIO1D 240 250 10| 42
| ESCRITORIO 1B a3g a80 650 | 197.0 ESCRITORIOZ2D 120 170 50| 41.7
ESCRITORIO 2B 180 360 170 | 885 ESCRITORIO1E 180 500 320 (1778
_MESA 120 420 300 250 ESCRITORIO2E 180 250 90| 563
ESCRITORIO 1C 320 440 120 375 ESCRITORIO3E 130 250  120| 923
ESCRITORIOF 380 650 270 | 717
S TOTAL 5890 10560 4670 | 79.3
PROMEDIO 203.1 3641 161 79.3

INCREMENTOS EN EL NIVEL DE ILUMINACION DEL TERCER PISO

NIVEL DE ILUMINACION (LUXES)

LUGAR _ | INCREMENTO LUGAR L ] INCREMENTO
_ANTES DESPUES | LUXES | % | ANTES DESPUES LUXES | %

_ ESCRITORIO 420 | 850 260 | 812 MESITASALA 140 520 380 | 2714
 ESCRITORIO 190 | 300 | 210 1105 PASILLO1A 80 200 120 150
MESA JUNTAS 30 60 | 30| 100 PASILLOZA 30| 100, 702333
 MITADPISO 80 200 | 140 2333 ESCRITORIO1C| 140 160 20| 143
ESCRITORIO 1A 140 296 | 150 1071 ESCRITORIO2C 280 410 130 | 46.4
ESCRITORIO 24 a0 420 | 330 3667 ESCRITORIO3C  180| 400 220 | 122.2
ESCRITORIO 2A 160 340 180 | 1125 ESCRITORIO1D 220 420 200 909
ESCRITORIO 1B 180 420 240 | 133.3 ESCRITORIO 260 | 400 140 | 538
ESCRITORIO 180 410 230 | 127.8 MESA 180 265 105 6586
MESA 160 400 240 | 150 ESCRITCRIO 240 | 540 300/ 125
ESCRITORIO 360 460 100 | 27.8 MESAJUNTAS 160 | 310 150 938
 MESA JUNTAS 10 265 155 | 140.56 ESCRITORIO 240 | 3600 120 50
_ ESCRITORIO 150 560 416 2733 MESA 160 | 420 260 1863
TOTAL 4520 9410 4890 108.2

| PROMEDIO 173.8 3619 1881 1082 ‘

0
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INCREMENTOS EN EL NIVEL DE ILUMINACICN DEL CUARTO PISO

NIVEL DE ILUMINACION [LLXES)

m"f’EL DE ILUMINACION (LUXES)

LUGAR _ INCREMENTD LUGAR INCREMENTO
. B ANTES DESPUES  LUXES % | ANTES DESPUES| LUXES | %
[ LUMINARIO | 10D 200 105 100 . ESCRITORIO 2E | 40 270 230 | B7H
| PASILLD. _ A0 75 35 B7.3  MITAD PISO 180 530 a10 | 2278
| LUMINARIO [ 100 220 120 120 MESAJUNTAS 200 265 g5 | s25
| MITAD PISO 40 s 85 B7.5 EXTREMOSUP. | 440 500 B0 | 136
| ESCRITCRID 14 300 340 40 1333 ESCEITORIO 360 530 170 472
ESCRITORIC 2A 480 460 {1 0 MESITA SALA 100 | 160 60| B0
_EELCZBJT_DF{IG 3A 450 490 40 85 ESCALEBA 1A 120 | 230 110 ai.7
| ESCRITORIC 350 410 50 139 ESCALERA2A 140 | 180 40| 286
| MESAJUNTAS | 180 320 160 100  ESCRITORIO 220 500 280 127.3
| MITAD HALL - B0 100 a0 25 PUB. MEGRO 130 | 400 570 Pa7.7
| MITAD PISO 3 25 -5 -167 ESCRITORIC 130 | 230 100 758
[ ENTRADA FISO. | 50 a0 30 60 ESCRITORIO 120 | 40 120 100
| MITAD MARIMBA B0 150 70 875 MITAD PISC 200 430 28O0 140
| FIN MARIMBA 100 2R0 180 180 LUMINARIO 220 220 { a |
| ESCRITORIO 18 140 570 130 929 ESCRITORIC 260 700, 440 16972 |
' MITAD PISO 170 2480 120 706
_TOTAL 5520 9280 3760 68.1
PROMEDIO 178 253.4 1213 6381

Los resultados consignados en los tres cua-
dros anteriores, permitieron concluir lo si-
guiente :

* El nivel de iluminacion en el segundo piso
se elevo de 203.1 luxes promedio, a 364.1
luxes promedio, eguivalente a 79.3%, lo
cual significa que de haber existido las
condiciones de confort visual adecuadas.
se hubiera podido retirar el 50% de la carga
con el consiguiente aharro de energia
electrica, pero con una disminucion en &l
nivel de aproximadamente 20%, gue
podria haberse compensado con la
sustitucion de lamparas y balastros de
mayor eficiencia.

* El nivel de iluminacioén en el tercer piso se
elevo de 173.8 luxes promedio, a 361.9
luxes promedio, es decir, se obtuvo un
incremento de 108.2%, por lo cual es valida
la observacion del parrafo anterior,
solamente que en éste caso se hubiera
podido disminuir e! 50% de la carga sin
disminucion en el nivel de confort visual.

* El nivel de iluminacion del cuarto piso se
elevd de 178.0 luxes promedio, a 299.4
luxes promedio, eguivalente a un
incremento del 68.1% gue si bien no es
considerable en comparacion con los otros
dos pisos, contribuyd a lograr el objetivo
de disponer de un nivel aceptable para las
tareas por desarrollar.

* En conclusion, se pudo demostrar que la
instalacion de reflectores de aluminio
dentro de los gabinetes es una opcion
aceptable para incrementar el nivel de
iluminacion sin necesidad de instalar
luminarios adicionales.

Proyecto de ahorro de energia
electrica.

Dados los avances tecnolégicos habidos en
materia de iluminacion, se contemplé la posi-
bilidad de desarrollar un proyecto de ahorro
de energia eléctrica, para lo cual deberian
conocerse las caracteristicas actuales del
sistema de iluminacion.




SISTEMA INCANDESCENTE

DESCRIPCION

CANTIDAD
Focos de 75W 448
Focos de 25W 292
Spots de 75W 58
Dicroicas de 50W 9
TOTALES BO7

Cabe mencionar que uno de los elementos
mas importanies para obiener resultados sa-
tisfactorios en un proyecto de ahorro de ener-
gia electrica en iluminacién. consiste en la
certeza de los valores consignados en la co-
lumna “carga unitaria”, lo cual sdlo puede
lograrse con mediciones de las muestras que
sean homogeneas en cuanto al conjunio
lampara-balastro. Si se analizan los cuadros
anteriores, se podra comprobar que existe
una aparente incongruencia en la carga uni-
taria de los luminarios de 2x39W. 4x39W,
1X75W y 2x75W.

Efectivamente, las cargas de dichos siste-
mas se determinaron en términos de la po-
tencia que toman de la linea de alimentacion
y fueron, respectivamente, 72W, 144W, 74W
y 130W, lo que podria hacer infructuoso
cualquier intento por obtener ahorros de
energia, ya que es de! dominio publico
gue utilizando balastros electromagne-
ticos convencionales. los repetidos
sistemas tendrian potencias de 38W,
196W, 90W y 1B0W, también res-
pectivamente. Hacer caso omiso de esta
circunstancia conduciria a realizar inver-
siones en modlficar los sistemas sin
lograr disminuciones en la carga insta-
lada v, por consiguiente, sin obtener aho-
rros en el consumo de energia eléctrica.

La razdn se encuentra en el uso, cada
vez mas generalizado, de balastros

CARGA CARGA
UNITARIA (W)  SISTEMA (kW)
75 33.60
25 7.3
75 4.35
50 045
45.70

denominados como de “baja energia”, cuyo
valor de factor de balastro, muy por debajo
del permitido por la norma aplicable, permite
operar la lampara con menor potencia,
originando una disminucidon en el nivel de
lluminacion. La explicacion es simple :

a) Un sistema de 2x38W con balastro elec-
tromagnético convencional tiene una po-
tencia entre 98 y 100W.

b) La opcion mas viable para ahorrar energia
es sustituir dichas lamparas por otras de
2x32W con balastro electromagnético de
ilta eficiencia, cuyo conjunto tiene una
polencia de 72W.

c) El sistema actualmente instalado de
2x39W con balastro de baja energia tiene




una potencia también de 72W, por lo cual
la sustitucion que se habia plansado Ini-
cialmente no generaria ningun ahorro.
aungue si incrementara gl nivel de
iluminacion en aproximadamente 40°%.

d) Lo mismo sucede con el sistema de
2x75W, que con un balastro convencional
toma de 175 & 180W, pero con uno de
baja energia, que es el instalado,
demanda 130W, por lo cual el cambio a
2x60W con balastro electromagnetico de
alta eficiencia ya no es afractivo, pues
tiene una potencia de 125W.

g} Por lo anterior, la unica posibilidad de ob-
tener ahorros consistia en instalar balas-
tros electronicos PREMIUM (marca Mao-
torola) en lugar de los electromagnéticos,
con lo cual el sistema de 2x32W tomara
una potencia de 61W, y el de 2x680W
tendra 105W, ademas de que el nivel de
iluminacion también se incrementara en
4{]’9"{3.

B PROPUESTA DE ACCIONES.

For lo anterior, la firma consuliora propuso
llevar a cabo las siguientes acciones :

- Incrementar los niveles de iluminacion, por
efecto de la sustituciéon de balastros

- Instalar luminarios nuevos con lamparas
fluocrescentes compactas para sustituir lu-
minarios con lampara incandescente.

- Instalar luminarios adicionales con lampa-
ras fluocrescentes compacias en areas
donde se requeria.

- Enlos salones de eventos, sustituir los pro-
yectores incandescentes, por lamparas
fluorescentes compactas tipo proyector.

- Dar limpieza a los luminarios vy reflectores
especulares del alumbrado flucrescente,

- Sustituir los difusores que estuvieran de-
teriorados (al final se sustituyeron poco
mas de un centenar de difusores).

- Hetirar las lamparas T-12 y balastro,
colocadas en canaletas, e instalar igual
numero de lamparas y balasiros.

- Coma los reflectores instaladosestan dise-
nados para alojar a dos lamparas, se pro-
puso retirar los tubos T-12 y el balastro de
cada luminario e instalar en su lugar el mis-
mo numero de ldmparas T-8 y balastro
electronico.

- Dado que un balastro electromagnetico de
baja energia para un sistema fluorescente
convencional, llega a tener casi los mismos
Watts de linea que los de un balastro elec-
tromagnético de alta eficiencia para un sis-
tema fluorescente de alia eficiencia eguiva-
lente, se propuso instalar balastros elec-
tronicos de categoria PREMIUM, a fin de
elevar los niveles de iluminacion, reducir
la carga instalada y reducir al minimo las
pérdidas en los balastros.

- Como en el Salon Principal los candiles
son elementos que, aparie de proporcionar
buena parte de la iluminacion, también
cumpien una funcion decorativa, se decidio
no desarrollar accion alguna en ellos.

B ESQUEMA DE SUSTITUCIONES.

En el siguienie cuadro se muestra el com-
parativo entre los sistemas actuales y los sis-
temas propuestos con lamparas T-8 y ba-
lastros electrénicos, en lo que se refiere a
carga instalada y cantidades.

s




COMPARACION ENTRE LOS SISTEMAS DE ILUMINACION. ACTUALES ¥ PROPUESTOS.

NUMEROQ  CARGA  CARGA CARGA | CARGA  DISMNUGION
SISTEMAS ACTUALES QE UNITARIA SISTEMA SISTEMAS PROPUESTOS UNITARIA i SISTEMA EN CARGA
LUMINARIOQE  WATTS B WATTS L W
2XTS Fluo  lumeinaris sobirepansr con
redlector, 25 130 23 ExmiN 102 ZE (.65
| 2X7E Fluo  lummarnn: soareonsr sin [ N
| retlector. 4 120 G52 BTN L S R I 9:10
2X75 Flug  luminario empotrar con
_ meflecton o 30 0Bs 2w 198 | 052 a13
2X75 Frue luminano con difesor
anvilvenle sin reflecion 5 130 065 104 052 o1s
TRPS Fluo canaleid sin rellector, az 74 2357 - Ol LA
AXRAD Fhin  WUmimanig se0nEpones sin
reflecior, 1 e 012 Zx3a0N (3] 0.6 013
AX40 Fluo  lumEnanic sehrepaner $on i
refleciorn B TR 154 Ax3aN B | D43 105
AXA0 Flue  lummann maderd con - | .
. :E.‘Ie:::!_cl.r._ ) 4 = 07T 2532 W Bt | n2s 052
FRAFlug  luminaric smpotrar con |
rofletor 33 %5 317 2RZ2W B1 | 21N 116
ZXA0 Flud luminasd, Seoreponer-sin
refleciot 23 55 223 aXEEw a1 1440 11481
2HA0 Floo  luminarsy sobrsponm con ‘
= refieqtior, a2 og 42 2X32W G | 337 1.82
1X40 Fluo  canaketa con refiacion 42 &3 223 132N 303 1:28 0as
x40 Fluo  canaketa sin raflector 25 53 ] xR JEIA B | &7d L]
4x33 Flug  luminara sohrepones 2in |
rallecion - 1 744 1 232 a1 Q06 0ns
SHAN Flup  canaets sin reflecior, 4 T2 C2a I W &1 | Bz 004
2838 Flue |IJI'I’III"IE"-I-;"_-'-DbrE‘;D.‘|EE = .
reflesior 10 2 Ta Gra 2532 W a1 e 11
2X30 Fluo  Iumenanin seorepomer con . h
redlactar, B1 T2 433 Ay &1 | &3 67
ZX3H Flup  luminario empattar con
raflector. 33 JE £33 32w -1 2 0.36
#3498 Fleg  luminano envoivents =n - -
refhactoe = 72 L35 X332 W B1 (4 4
JASE Flua  canaleta &in rallecion = = 043 W 205 .24
1%30 Fluc canalets con reflecior, a2 T =4 184 1aEW 365 140
1¥30 Flag laminana roadne s con -
reflecion, =1 4 143 THAE W 306.5 .24 Qg
4%21 Fluo  luminssic EORTEDTNT SO
g reflecior L 15 263 20TTW s 021 .48
Wﬁfp Flug canaleta sin refiactor 2z 20 264 1X55 120 264 .ae
vE W furninaric empotrar tipo T TR Ly
campdna con CATDET S i lamoars
mcandassents nomal, 448 75 Fred TETEW  Suoesstents’ 18 AT 2643
FEW EPAT lumingra ermoolar tipo [ [ ) 1 )
CRMPENA o Spal
incandescenie | 58 | ¥5 435 s 18 1.04 | 3
25w candil con foco candiles con foco
incandescente nommal Za2 | 25 _ T3 25W imcendescente noomal 25 _EBm | Lo
SUMA 1.252 B3.57 4217 41.40

C B POTENCIAL DE AHORRO. considerando las horas de operacion del
' edificio segun observaciones realizadas,
Con base en el calculo de la disminucion en obteniéndose lo siguiente :
la carga, se determino el potencial de ahorro




POTENCIAL DE AHORROD

Disminucion de demanda  41.5 kW.
Operacidon mensual 147 hrs.

Operacion anual

1.764 hrs.

Ahorro anual en consumo 73,206 kWh.
Precio medio de la energia ~ 1.10 $/kW.

Importe del ahorro anual - $80,778.25
Inversion $238,126.24
Periodo de recuperacion 2.9 Anos.

L ncluyen 1VA

M ACCIONES.

A continuacion se describen las acciones
aplicadas :

1.En 109 luminarios y 13 canaletas. fusron
retiradas dos lamparas de 39W-T12 con
balastro convencional, instalandose en su
lugar dos lamparas de 32W-T8 con
balastro electronico de alta eficiencia, alto
factor de potencia y encendido rapido.

2.44 sistemas fluorescentes en canaleia ae
1A39W con balastro convencional, fueron
sustituidos por igual numero de sistemas
de 1X32W con lampara T-8 y balastro elec-
ironico de alta eficiencia. alto factor ae
potencia y encendido rapido.

3.5e sustituyeron 108 sisiemas fluores-
centes en gabinetes de 2X40W y balastro
convencional, por sistemas de 2X32W con
lampara T-8 y balastro electronico de alta
eficiencia, alto factor de potencia y encen-
dido rapido.

4.Fueron retirados 39 sistemas fluorescentes
de 2X75W con balastro convencional
contenidos en gabinetes, instalando en su
lugar sistemas de 2X59W con lamparas
de tipo T-8 de encendido instantaneo con
balastro electronico de alta eficiencia, alto

factor de potencia ¥ encendido instan-
1aneo.

5.En 32 canaletas, se sustituyeron sistemas
fluorescentes de 1X75W con balastro con-
vencional, por sistemas de 1X59W con
lamparas T-B de encendido instantaneo,
con balastro electronico de alia eficiencia,
alto factor de potencia y encendido
instantaneo.

6.En 14 gabinetes de madera, se retiraron:
un sistema fluorescente de 4X39W con ba-
lasiro convencional y 13 sistemas fluores-
cenies de 4X40W con balastro conven-
cional, colocando en su lugar igual nimero
de sistemas fluorescentes de 2X32W con
lampara T-8 y balastro electronico de alta
eficiencia, alto factor de potencia vy
encendido rapido; ademas, en el gabinete
del gue se refiro el sistema de 4Xx35W, se
incluyo un reflector especular.

7.Se retiraron 6 sistemas fluorescentes de
4X21W, instalando en su |lugar sistemas
fluorescentes de 2X17W, utilizando
lamparas T-8 y balastro electronico de alta
eficiencia, alto factor de potencia y encen-
dido rapido.

8.Fueron retiradas 448 |lamparas incandes-
centes de 75W, y en su lugar se instalaron

A




C

lamparas fluorescentes compactas de
13W, con adaptador E-26 v campana
reflectora.

9.5e sustituyeron 58 lamparas incandescen-
tes de 75W tipo spot, por lamparas fluores-
centes compacias de 15W tipo reflactor,

10.En 42 canaletas se sustituysron los siste-
mas fluorescentes de 1X40W, por sis-
temas fluorescentes compactos de 1X32W
con lampara T-8 y balastro electronico de
alta eficiencia, alto factor de potencia y
encendido rapido.

1X32W con lampara T-8 y balastro electro-
nico de alta eficiencia, alto factor de
potencia y encendido rapido.

ERESULTADOS.

Una vez terminadas las acciones, se hizo
un analisis de los consumeos y demandas ha-
bidas durante el periodo de marzo a julio de
1998, en comparacion con el mismo periodo
del afio anterior, habiéndose obtenido los re-
sultados consignados en el siguiente cuadro.

AND MES CONSUMO DEMANDA IMPORTE P.M. RECALCULO
kWh kWY COMIVA SkWh IMPORTES1/

a7 _ MAR _ 25,480 [ 32 2318200 01 26,4599.20
92 MAR | ‘_'.'.EE‘{‘- I g2 18.038.60 104 18,033.80
AHORRO 8,200 10 5,143.40 8,460.50

97 ABR 21,680 BS 1257240 9 2319780
28 ABR 5440 Gt §.475.00 1.07 1647500
AHORRO 6,240 21 3,197.40 6,722.60

a7 Ay 23.B00 B 2137660 080 23,086.00
BE i MAAY 17.600 5h I 17.061.00 ] .97 1706100
AHORROD 6,200 29 £.315.60 6,025.00

a7 JUN 21320 95 2046840 096 2217280
] JURN 15.720 &3 16.278.80 1.0« 16.278.80
AHORRO | 5,600 32 | 4,185.60 | 5,8545.00

a7 JUL 22,080 g4 1977865 | 090 £1,8559.20
o8 JUL 16,850 B 16562700 | 099 16.627.00
) AHORRO _E.EEL'I- - 24 1 3.152.00 . 5.232.20
PROMEDIO MAR-JUL 97 | 22,872 a8 _20,895.51 09 23.363.00
| PROMEDIOMIARNUL 98| 16505 65 16,896.08  1.02 16,896.00
AHCRRO PRCMEDIO 6,304 23 3,9599.53 6.467.00
1_¢ resuliado-de multiplicar ei-c;ns;!-—:-:u del mes por el precio medio del miamo mas del ano pnste;r.

11.En 8 gabinetes de madera, se tenian ins-
talados sisiemas fluorescentes de 1 X39W
mismos que fueron retirados, instalandose
en su lugar sistemas fluocrescenies de

Como no existe una comparacion directa en-
tre los impartes debido al incremento en los
costos de la energia, se incluyo al final una
columna que contiene el recalculo del im-



porte ahorrado, el cual se hizo iomando co-
mo referencia el precio medio del mas com-
parado.

Haciendo un resumen del cuadro anterior,
el cual se muestra en &l cuadro siguiente,
se observa gue la demanda disminuyd de
88 kW a 65 kW, que representan un ahorro
de 23 kW equivalentes al 26.1%; el consumo
se redujo de 22,872 kWh a 16,568 kWh, lo
gue implica un ahorro mensual de 6,304 kKWh
equivalentes al 27.6%. En cuanto al impaorte.
el usuario ha obtenido un ahorro mensual
de 3 6,467.00 lo que equivale a un 27.7%.
Esto ha permitido que lainversion total de
$ 238,126.24 pueda recuperarse en un pe-
riodo de 3.06 anos, como se aprecia en el
siguiente cuadro:

Aungue los balastros de baja energia tienen
un costo inferior al de los balastros con-
vencionales, suU uso no es recomendable; por
contrapartida, el uso de balastros elec-
tronicos y la instalacion de lamparas T-8,
componen &l sistema mas eficiente, pues
ademas de disminuir la carga e incrementar
los niveles de iluminacion, su vida util es del
doble que la de los equipos convencionales.

La utilizacion de reflectores especulares de
aluminio dentro de gabinetes con bajo indice
de reflexion es la mejor opeién ya sea para
incrementar los niveles de iluminacion o bien
para obtener ahorros,

Si bien el uso de focos incandescentes as
todavia practica comun en edificios, ya no

CONCEPTO CIFRAS MENSUALES AHORRO MENSUAL
ANTERIOR ACTUAL UNIDADES = %
DEMANDA (kW) B8 B5 23 261
CONSUMO (kWh) 22 872 16,568 6.304 276
IMPORTE § 23.363.00 16,896.00 5.467.00 27.7
PRECIO MEDIO 5/KWh 1/ 1.02
INVERSION $ 238,126.2 RECUPERACION ANOS:  3.06
1 Mo g2 sonsigha valor porque-ef impanes ha sido recaiculado c:-ni':rm'genlﬁs
B CONCLUSIONES. se justifica desde el punto de vista del alto

FPara obtener un diagnostico acertado, es
indispensable conocer las caracteristicas de
los equipos en operacion, ya que como se
explico anteriormente. al utilizar balastros de
baja energia. los sistemas trabajan con
menor potencia. lo cual, si no es tomado en
cuenta, puede conducir a pronasticos
erroneos del potencial de ahorro.

FIDEICOMISD PARA EL AHORRC
DE ENERGIA ELECTRICA.

Leon Talstoi No. 22, -F&wsu

Col. Anzirres, Mexico, DLF

C.B 11590 Tel.: 5545 2757
Conrsulte nuestra hoja webb:
hitprdwwalide.org.mx

consumo y de pobre estética. pudiendose
sustituir por luminarios con lamparas
fluorescentes compactas de nueva tecnolo-
gia gue proporcionan una luz calida como
la de los focos, con un ahorro del 75% que
justifica cualguier inversion.




