PROYECTOS DE AHORRO DE ENERGIA
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TS e

¥ il --,'

- RaEeYes ]

ANTECEDENTES precio medio de la energia de 0.3385 $/kWh,
como se muestra a continuacion.

El hotel Cancun Palace pertenece al

grupo corporativo Palace Resorts; s2  PERIODO DEMANDA CONSUMO|IMPORTE PM.  F.C.
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los siguientes valores mensuales promedio:

1,119 kW de demanda, 646,489 kWh en  Una firma consultora realizé un diagnéstico,
consumoy $221,230.87 enimporte, conun  con el fin de conocer las oportunidades de




ahorro, su volumen y la inversion necesaria,
habiendo enconfrado la siguiente distribu-
cion de la carga insialada:

SISTEMA
kW

ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL 1.260.00
TORRES DE ENFRIAMIENTO ¥ BOMBEC  343.00
ILUMINACION 266.32
MANEJADCRAS 44.40
REFRIGERACION 37.81
HIDRONEUMATICO 30.00
OTRAS CARGAS 40.00

- TOTAL 1.981.53

Dadas las condiciones climatologicas imperan-
tes en zonas turisticas con clima calido, como
an &l caso de Cancun, Q.R., la carga mas
importante se encuentra en el sistema de
acondicichamiento ambiental, quedando en
segundo término la iluminacion. Enseguida se
describen los sistemas mas importantes.

Sistema de lluminacion

La distribucion de la carga del sisiema de
iluminacion es como sigue;

CARGA INSTALADA

TIPO CARGA NUMERO CARGA

DE UNITARIA DE TOTAL
LUMINARIO w UNIDADES kW
_ 2X39W 100 556 55.60
X2 W 58 337 1955
1X21 W a3 336 11.09
2X75 W 180 14 252
- 1X39W | 55 42 231

40 W Incand. | 40 3,528 14112
75 W Haldgeno 75 104 7 A0
20 W Halageno 20 243 4.86
1T0W Incand. 10 403 403
iI3WL.FC. 15 803 9.05
250 W VSAP acn | 28 840

TOTAL . B,194 266.32

Como se puede observar, de 266 KW insta-
lados en iluminacion, 141 kW corresponden
a 3,528 focos de 40 W, cantidad que se con-
sidera excesiva, aun cuando se explica por-
gue cada una de las 403 habitaciones cuenta

con 8 lamparas de este tipo, ademas de 2
luminarics fluocrescentes de 24358 Wy 1 foco
de 10 W. En general, los sisiemas existentes
son de baja eficiencia y no obs-

tante que ya fueron instaladas
6::53 lamparas fluorescentes compac-
1731 tasde 13 W, éstas apenas repre-
1344  sentanel 3.4 % de la carga total

! 23: de este sistema.
E I

1.51 0 . ;
5 0 Acondicionamiento Ambiental

oy
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El sistema de acondicionamiento
ambiental, presenta una configuracidn que
es tipica de estos establecimientos, ya que
esta constituido por unidades generadoras
de agua helada que distribuyen el fluido a
12 unidades manegjadoras de aire, las cuales
suminisiran el servicio a las areas generales.
Por ctro |lado. el agua helada se distribuye
también hacia las habitaciones, en donde los
fan & coils, por medic de una pequeana turbi-
na toman aire del interior de la misma y lo
hacen circular a través de un serpentin por
el cual pasa el agua helada. El censo de
eqguipos permitio establecer gue el sistema
de acondicionamiento ambiental se compo-
ne de 3 unidades generadoras de agua he-
lada con compresores del tipo centrifugo y
capacidad unitaria de 350 TR; cuenta ade-
mas con sais torres de enfriamiento con ven-
tiladores de 10 HP cada una, doce unidades
manejadoras de aire, bombas para el agua
helada y para condensados. Ensequida se
aprecian las caracteristicas de los chillers,
asi como de los elementos perifericos.

(




CAPACIDAD RELACION CARGA | NUMERD CAPACIDAD CARGA

EQUIFD UNITARIA EFICIENCIA UNITARIA

TR KWITH kW

Chiller, compresor
centrilugo
Bormbas de agua
hefada
Bn'-r.-t:i-:s da ]

1.20

condensado £3.

8
Torres de enfriamisnio - | 7 B
Margadoras - : 37

1 Motanas aa G HE 3 Matares de 1O HE

2 Meksrms da 40 HP <! Malores e i HE

Las costumbres de operacion enconiradas
para este sistema se describen ensaquida:

Un chiller trabaja de manera continua duran-
te guince dias y sale de operacion durante
los siguientes treinta dias. Cuando el primer
chiller deja de operar, otro comienza a
funcionar en la segunda quincena, y al salir
este de operacidn al término del primer mes,
el ultimo equipo entra en operacién por un
periodo de quince dias, repitiendo el ciclo al
termino de los mismos, es decir, las 3 unida-
des se estan rotando en su funcionamiento y
nunca trabajan 2 simultaneamente, por lo que
el factor de diversidad tiene un valor de 3.

Cuando un chiller se encuentra en apera-
cion, trabaja al 90 ®: de carga hasta el medio
dia aproximadamente, vy de las 18:00 a las

APLICACION CARGA FACTOR DEMANDA |CONSUMO
INSTALADA DE COINCIDENTE ANUAL
5 . KW  DIVERSIDAD KW KWhy
Camara de conservacidn de mariscos 5.79 1.23 4.35 38,108
Camara de conservacion de carnes 579 133 | 435 38,106
Camara de congelacion de cames 578 = 4.35 38,106
Camara de conservacion de vinos 579 1483 | 435 38106
Camara de  conservacion de lactecs 3.66 1.33 275 24,080
Camara de conservacion de vinos 366 1.38 = 275 | 24990
‘Camara de pasteleria 3.66 1.33 2.75 24,080
Camara.de conservacion de otros perecedsras 366 | iE 275 24000
TOTAL | 37.80 2840 | 248,784

1! Considerardo 8,760 hofts de operaoicn anual

FACTOR  DEMANDA
DE TOTAL  TOTAL DE COINCIDENTE
UNIDADES TR kW  DIVERSIDAD kW

3 1050 | 12600 3.0 420.0

4 . 176.8 2.0 89.4

2 e 1182 20 582.6
5| - 45.0 15 30.0

12 - 44 4 10 A48

17 1050 16474 643.4

20:00 opera en un rango de 40 a 70 %. En
forma conjunta, trabajan 2 bombas para el
agua helada, 2 bombas de condensado y 4
de las torres de enfriamiento.

Los motores de las bombas de agua helada
y de las torres de enfriamiento trabajan a un
bajo porcentaje de carga, ademas de que
presentan problemas de vibracion. La prin-
cipal causa de vibracion de los motores. es
la alineacion deficiente de los mismos.

Sistema de refrigeracion

Los principales equipos de refrigeracién con
que cuenta el hotel, son las unidades con-
densadoras de las camaras de conservacion
de alimentos. siendo las mas importantes las
que se describen enseguida:




La mayoria de los equipos se encuentran so-
bredimensicnados y trabajan practicamente
durante todo el dia. debido a que la superficie
de enfriamiento del condensador se
encuentra disminuida, por efectos de la co-
rrosion en el panal del condensador: por otro
lado. los tubos se encontraron cubiertos por
una capa de salitre. ademas de gue se de-
tectaron fugas de refrigerante en los equipos.

Una desventaja presentada por esios equipos
es que utilizan compresores del tipo abierto,
representativos de una tecnologia obsoleta
pues son los equipos mas ineficientes en el
mercado. Adicionalmente, dichos eguipos aun
operan a base de refrigerante R 12, cuya
utilizacion esta actualmente prohibida por sus
efectos daninos al medio ambiente.

Comeo solucion a la problematica detectada
en el sistema de refrigeracion, se recomendo
al usuario la sustitucion de los eguipos por
otros con compresores tipo semihermeatico
o bientipo disce. En el caso de las unidades
tipo semihermético, resultan ser mas eficien-
tes que los abiertos, por ejemplo, se estima
que un equipo con capacidad de 5 HP pro-
duce el mismo efecto refrigerante que uno
de 6.5 HP de tipo abierto; el equipo tipo disco
es aun mas eficiente ya gue cuenta con com-
ponentes de control de estado solido.

La firma consultora realizo una evaluacion pa-
ra sustituir los equipos actuales, por equipos
de tipo semihermetico o bien de tipo disco,
cuyos resultados se muestran a continuacion:

CONCEPTO

AHORRO EN DEMANDA, (kW)
AHORRO EN CONSUMO ANUAL (kWh)
AHORRO ECONOMICO ANUAL (5] 1
INVERSION (8) _

PERIODO DE RECUPERACION (anos)

Cdnsrigrandn un preca medicde 13975 5% Wh

74.635
29.667.41
598.006.81

3:3

Los resultados revelaron la conveniencia de
la sustitucion; sin embargo. el periodo de re-
cuperacion de la inversion rebasaba en am-
bos casos los 3 anos, resultando poco atrac-
tiva esta accion. No obstante, se recomendo
al usuario realizar el cambio de los equipos
€on recursos propios, debido a sus deficien-
tes condiciones de operacion.

POTENCIAL DE AHORRO
Sistema de iluminacion

Se vislumbro un importante potencial de aho-
rro en este sistema debido a que se encon-
traron instalados equipos de baja eficiencia
en practicamente la totalidad de |as instala-
ciones, de tal forma que tomando en cuenta
la existencia de nuevos productos en el mer-
cadc nacional, fueron propuestas las si-
guienies alternativas:

- Convertir luminarios de 2X38 W T-12 con
balastro convencional, a 2X32 W T-8 con
balastro electromagnético ahorrador.

- Converiir luminarios de 2X21 W T-12 con
balastro convencional, a 2X17 W T-8 con
balastro electromagnetico ahorrador.

- Convertir los luminarios de 2X75 W T-12
con balastro convencional, a 2X60 W con
balastro electromagnetico ahorrador,

Sustituir las lamparas incandescentes de
40 W por lamparas fluorescentes com-
pactas de 9 W.

EQUIFOC
SEMIHERMETICO DISCOS

En el siguiente esguema

iz ags Pueden apreciarse las pro-

47 18246 Puestas de sustitucion, asi

15334298 | como el potencial de ahorro
32| estimado:

13:55




TIPO CARGA NUMERO DEMANDA CONSUMO  IMPORTE
DE UNITARIA DE TOTAL MENSUAL MENSUAL
~ LUMINARIO w EQUIPOS KW kWh 2 S
2X38 W 100 556 55.860 20.628 B,199:63
2432 W 72 556 40.03 14.851 5,903.27
Ahorrg 15.57 ST7T 2,286 36
2X21W 58 a7 1955 | 7.253 2,883.07
2HITW 4 337 13.82 5127 2,037.98
Ahorro 573 2126 84508
2X75W 180 i 252 35 37166
2XEOW 125 14 1.75 648  257.08
Ahorro Q.77 286 113.69
40 W Incandescente 40 3528 141.20 21,180 8,419.05
9 W L.F.C. I 3528 | 3881 = s5g2f 231285
Ahorro 10239 15,353 8,103.20
AHORRO TOTAL | 124.46 23,548 9,360.33
INVERSION (5) 331,366.75 P. Recuperacion (afos) 3.0
1 Be conaldera un 18 ge diversidad de 1.0 S
o He ponsideran 370 o nzuales de operasion. syets parg lag incendescanles (730 baras mensuales;
¥ Congilerando un pracos medie da 1.9975 5% Wh

Como es posible apreciar en el cuadro an-
terior, el ahorre generado con la sustitucion
propuesta. permifiria recuperar la inversion
requerida en 3 anos, para lo cual seria ne-
cesario que el FIDE obtuviera los precios
directamente del fabricante y que el usuario
llevara a cabo las modificaciones con su pro-
pio personal. Una observacion gue resulta
interesante. es que la sustitucion de focos
incandescentes por LFC, a pesar de que re-
presenta el mayor potencial de ahorro, su
inversion no se recupera en un periodo atrac-
tivo por tener un factor de carga bajo. como
lo es la operacion de 150 horas al mes (20.8
e de factor de carga).

Sistema de acondicionamiento ambiental
Fueron analizadas una serie de propuestas
de ahorro para este sistema, mismas que

se describen a continuacion:

- Instalacion de un convertidor de fre-
cuencia en las bombas de agua helada.

- Instalacion de un convertidor de fre-

cuencia en las bombas de condensado.

Sustituir los motores estandar de 60 HP
de las bombas de agua helada. por mo-
tores de 40 HP de alta eficiencia.

- Sustituir los motores estandar de 40 HP
de las bombas de agua condensada. por
moiores de 40 HP de alta eficiencia.

- Sustituir los motores estandar de 10 HP
de las torres de enfriamiento, por motores
de 5 HP de alta eficiencia.

- Instalar un sistema inteligente para con-
trolar la operacion de los equipos de
acondicionamiento ambiental.

A continuacion se presenta un gjemnlo de
la evaluacion efectuada en un motor de 60
HP. para determinar el ahorro esperado al
sustituirlo por un motor de 40 HP:

Datos de placa del motor:

Marca: Siemens
Capacidad: 60 HP = 44 76 kW
Voliaje: 440 V

Carriente: 71A

:
:



Parametros eléctricos medidos

Voltaje: 439V
Corriente: 3492 A
FP: 0.8943

Demanda del motor:
Demanda (kW) = (1.73 x 439 V x 3492 A x
0.8943) / 1000 (W/kW) = 23.72 kW

% Carga = Demanda / Potencia de placa =
23.72 kW /4476 KW = 53 %

Datos obtenidos de las curvas dei motor:

%0 = 63 %
l'l 87.5 %

ER .= 0775
W 460 V

Ajustando los valores anteriores al voliaje
de alimentacion, con respecto al voliaje no-
minal adecuado, que es de 460 V y no de
439 V como se cbiuvo antenormente:

Variacion del voltaje = (439 V /460 V) -1 =
0.0456 =4.6 %

Con esa variacion del volitaje de alimenta-
cion, se obtienen las siguientes ajusies en
lag caracteristicas del motor:
rl =1 % menos
F.P. =3 % mas
Corriente = 2 % mas

Por lo tanto las caracteristicas del motor se
maodifican de la manera siguiente:

rLajustada :I’ltablas x099=875%x099=
86.63 %

F.P. ajustado = F.P. tablas x1.083=77.5%
x1.03=79.83%

Para una eficiencia de 86.63 %, el porcentaje
de carga es de:

% Carga = (23.72 kW x 0.8663) /44.76 =
45.91 Q.'c

De aqui que:

Potencia necesaria = 44.76 KW x 0.4531 =
2055 KW =27 55 HF

Un motor mas adecuado para esta potencia
seria un motor de 40 HP, ya que la carga a
la que estaria sometido seria de:

% carga=2755HP/40HP =0.688 =68.8 %

Un motor de este tipo demandaria de lalinea
una poiencia de:;

Pot. Linea = (0.688 x 40 HP x 0.746 KW/
HP} /0.949 = 21.65 kW

por lo que &l ahorro en demanda seria de:
Ahorro en demanda = 23.72 kW - 21.65 kW
= 2.07 kW

Dado gue sclamente trabajan dos motores
simultaneamente en periodos de 15 dias, &l
ahorro en demanda seria de 4.14 kW.

Considerando un periodo de operacion de 24
horas diarias y 365 dias anuales (100 % de
factor de carga), el ahorro en consumo seria:
4.14 KW x 8,760 h/ano = 36,2686 kWh/afio.

Considerando el precio medio, el ahorro
economico seria:

Ahorro anual ($) = 36,266 KWh/ ano x 0.3975
$kWh =5 14,41574

Los motores tendrian un costo unitario de
$21.130.50. La inversion total seria de
£84 522 .00

En seguida se aprecian resumidos los aho-
rros esperados con la implementacion de es-
tas acciones:




AHORRO ANUAL PERIODO DE
MEDIDA DEMANDA CONSUMO | IMPORTE INVERSION RECUPERACION
kW kWh Sfano 5 anos

Instalacion de converidoras de
frecuencia en bombas de agua
helada 245 74901 2977315 102.656.26 3.4
Instalacion de converdidores da
frecuencia en bombas de agua
condensada 26.0 75.905 3047221  78.804.04 26
Sustitucion de motores de
bombas de agua helada (60 HP
par 40 HP) 4.1 ¥2.532 28.831.47 84.522.00 24
Sustitucion de motoras de '
hombas de agua condensada 3.8 16,468 5.546.35 £5.328.26 10.0
Sustitucién de motoras de | '
iorres de enfriamiento | 55 16.584 5,552.14 30,606.00 4.6
instalacion de un sistama _
inteligente de control 32.0 765620 30433395 1.065,163.13 35

Total | 96.0 1,022,011 406.249.26 1,427,079.69 3.5
1 Aplicande un précio madic de 0.3875 S-k'u"-'f:.-
2/ El CONSLMG COMTEsnonds 2 5000 2 Moldresd, auncue S S0t i, debide 21 [30tar e divarsstan

Las cifras del cuadro anterior proporcionan
suficientes elementos para concluir que las
alternativas de sustitucion de motores no
ofrecian un potencial de ahorro atractivo, ex-
cepto los de 60 HP por 40 HP, aungue per-
mitirian corregir los problemas de vibracion
existentes. Lo mismo ocurrio con la propues-
ta para instalar convertidores de frecuencia
en las bombas de agua helada, debido a la
alta inversion requerida.

En vista de lo anterior, se tomo la decision
de instalar un equipo de control para el sis-
tema de acondicionamientc ambiental, pues
resultaba ser la opcion que pronosticaba los
mayores ahorros. tanto en consumo como
en importe y, no cbstante que representaba
la mayor inversion, los ahorros generados
cermitirian recuperarla en 3.5 anos. Asi. s
definio el proyecto con una aporiacion del
FIDE por & 212,327.25, quedandg a cargo
del usuario los restantes $ 852,835 88.

ACCIONES CORRECTIVAS

De acuerdo al analisis realizado para las

propuestas de acciones, fue instalado el
equipo inteligente de control para el sistema
de acondicionamiento ambiental, cuyas ca-
racieristicas de operacion se describen a
continuacion:

El objetivo principal del equipo es conseguir
ahorros de energia electrica, a traves de la
instalacion de un equipo dentro de las habi-
tacicnes del hotel, el cual funciona con base
en el control de la temperatura del cuarto, per-
mitiendo regular el pasc de agua helada a
traves de los serpentines existentes en cada
habiiacion. Por lo anterior, se reduce la ope-
racion de los generadores de agua helada,
ya gue el agua de retorno no tendra una
ganancia térmica tan elevada. En cada ha-
bitacion se instalaron controladores digitales.
los cuales reciben las siguienias senales:

Entradas

» Sensor de temperatura.

» Sensor de presencia tipo infrarrojo.
= Supervisor de apertura de ventana,
* Supervisor de apertura de puerta.




Salidas

+ Valvula de control de flujo al serpentin.

¢ Selector de velocidades del ventilador.

+ 5Senal de habitacién ocupada/
desocupada.

+ Senal de ventana abierta.

* Senal de puerta de habitacion abierta,

Comunicacion

s Al sistema de caontral de habitaciones en
la recepcion del hotel.
+ Al sisterna de operacion y mantenimiento.

El equipo presenta los siguientes pasos de
control:

Habitacion sin huésped (Modo desocupado)

El controlador al no censar presencia del
acupante, maniendra las condiciones de
modo desocupado, gue es una temperatura
2" por encima de la temperatura de confort,
para que la valvula de agua helada ze
mantenga cerrada la mayor pare del tempao.
pero permitiendo en la habitacidn una
temperatura menor a la del exterior.

Habitacion con huesped (Modo ocupado)

El controlador al censar la presencia del
ocupante, ajusta la temperatura a la de
confort, y permite a la valvula de agua helada
que abra y manienga ese nivel de confort.
Adicionalmente, permite el encendido de la
luminacion y la T.V. en la habitacion, con
excepcion de la iluminacion en el cuario de
bano, Si el huesped abre la pueria de acceso
o la ventana, el controlador apaga el
funcionamiento del serpentin, para reducir
el consumo de agua helada en la habitacion:
cuando se cierran las dos, nuevamente se
restablecen las condiciones originales.

Habitacion con huésped (Modo desocupado)

Cuando el huésped abandona la habitacion
el controlador mantiene por un periodo
ajustable hasta de 30 minutos los equipos v
la iluminacion operando; al finalizar este
periodo se reajusta el controlador al modo
desocupado y tanto la iluminacién como la
T.V. se apagan.

En generadores de agua helada (Casa de
magquinas)

Se colocan sensores y actuadores que
envian y reciben senales de los
controladores digitales, los cuales permiten
monitorear la temperatura v la presion entre
el ramal de suministro y de retornc del agua
helada, de tal forma gue al disminuir el
diferencial de temperatura o incrementarse
la presion, se envia una senal a un variador
de velocidad que se instala en las bombas y
Que reduce o aumenia la velocidad del motor
electrico, modulando asi el flujo de agua
hacia los fan & coil. Asl, se optimiza el
consumao de energia electrica del equipo de
bombeo al reducirse |la demanda de agua
helada en las habitaciones. Los chillers
también reducen su consumo, ya que
frabajan a una menor demanda de
generacién de agua helada. Lo anterior
propicia que los condensados también
disminuyan. existiendo la posibilidad de
apagar |0os ventiladores de las torres de
enfriamiento.

Enseguida se describe de manera breve e
equipo que fue instalado:

- En estacion de trabajo
» Computadora con procesador, disco

duro, RAM, floppy. tarigta ARCNET,
maonitor, sistema operativo, windows,

.-'."-.'I \
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designer, teclado en espanol, mouse
serial, impresora de eventos.

= Software para el control v supervision
centralizada de todos los sistemas
integrados a la red. Mangjo de alarmas,
emision de comandos, reportes, pro-
gramas, efc.

* Controlador de red con taretas para
coordinacion de la comunicacidn. inte-
gracion de controladores, programas
de ahorro de energia, secusncias de
control. datos histéricos. tendencias.
etc,

- En bombeo de agua de condensados

* Controlador para unidades fan & coil,
unidades generadoras de agua helada,
etc. interruptor de presion diferencial
para la supervision de bombas y
chillers. Interruptor para la supervision
de!l flujo de liquidos en tuberias.
Relevador auxiliar para monitoreo de
contactos auxiliares, arrangue y paro
de equipo.

- En torres de enfriamiento

* Controlador de aplicacion especifica
para unidades generadoras de agua
helada. fan & coils, etc. Sensor de
femperatura para tuberias; relevador
auxiliar para monitoreo de contactos
auxiliares, arrangue y paro de equipo.

- En interface a enfriadoras
* Interface integradora de eguipo
periférico (chillers, calderas. monitoreo

de subestaciones, eic.) a la red.

- En control de iluminacion

oo

* Controlador inteligente de iluminacion
con capacidad de control auténomo de
integracion a la red.

- En unidades manejadoras de aire

* Controlador de aplicaciones espe-
cificas para unidades generadoras de
agua helada, fan & coils, ete. Interruptor
de presion diferencial para la supervi-
sidn de ventiladores y filtros. Sensor de
temperatura para ducto, sensor de tem-
peratura para exterior, sensor de tem-
peratura para habitacion. Relevador
auxiliar para monitoreo de contactos
auxiliares, arranque y paro de equipo,
Valvula de tres vias con actuador
modulante.

- En equipo de automatizacion para ha-
bitaciones

* Controlador digital con fan & coil, sen-
sor de temperatura para fan & coil. Sen-
sor de presencia. tipo infrarrojo, para
supervision de areas. Contacto
magnetico para supervision de puertas.
Detector de humo fotoeléctrico con
elemento térmico. Relevador auxiliar
para monitorec de contactos auxiliares.
arranque y paro de equipo.

PRONOSTICO DE AHORROS

En la siguiente tabla se muestran los ahorros
estimados por la firma consultora, en base
a las condiciones de operacion de los siste-
mas electricos del hotel. antes y después de
instalar el controlador, en la inteligencia de
gue el pronostico de ahorro inicialmente cal-
culado en 765,620 kWh anuales fue ajustado
en 581,756 kWh anuales, equivalenie a
49,313 KWh mensuales. Asimismo, se ajusto
el precic medio en 0.45 $/kWh vy aungue &l




periodo de recuperacion se estimo en 4 anos, el FIDE decidid apoyar el proyecto habida
cuenta de que el usuario aportaria el 80 % del costo del mismo.

CONCEPTO SIN CON AHORRO
_ CONTROL CONTROL
DEMANDA (kW) 1,074 1,042 32
'CONSUMO MENSUAL (kWh) 578,072 528,759 49,313
PRECIO MEDIO ($/kWh) 045 045
IMPORTE MENSUAL ($) 260,132.40 237.941.55 22,190.85
IMPORTE ANUAL (%) 3.121,588.80 2.855.288.60 26629020
'INVERSION {8) - 1,065.163.13
PERIDO DE RECUPERACION (afos) 4.0

RESULTADOS

El proyecto fue concluido en el mes de enero de 1997, realizandose una comprobacion de
los ahorros via facturaciones de la Comision Federal de Electricidad. de los tres meses

posteriores a la conclusion del proyecto y el mismo periodo del afio anterior, como se muestra
enseguida:

PERIODO DEMANDA CONSUMO | IMPORTE PM. RECALCULO DEL Ah
1y kW | kWh S $/kWh  IMPORTE S v .
Feb-98 1,113 | 586,603 |197.666.55 0.3370 291,471.58
Feb-27 1,112 573.005 :284,715.00 0.4969 284,715.00
| Aharro 1 13.598 [ - G757
Mar-86 1,191 £53.044 21863085 0.3343 310,775.89
Mar-97 1,128° | 641,746 30497900 04752 304,573 .00
| Anhorro 83 | 12198 ' 5,797
Abr-86 1.135 §44599 22829830 0.3542 354.071.31
Abr-a7 1,188 542887 298.202.00 05493  298,202.00
AROrTo (54) 101,712 | ' 55,868
Promedio 86 1,148 628,382 03418 | 318.772.83
Promedio 97 1,143 585.879 0.5071 295 955,33
Ahorra total [ 3 42 503 22 807 60
INVERSION (S) 1,065,163.13 PERIODO RECUPERACION (afos) 3.9
1/ Resulado de mulbpdicar el conguimg del mes por 2l pragio-media des e -si z
En el siguiente cuadro resumen se aprecian sintetizados los beneficios que arrojo el proyecta:
CONCEPTO ANTES DEL DESPUES DEL AHORROD
PROYECTO | PROYECTO UNITARIO | %
_DEMANDA FACTURABLE (kW) | 1,146 _ 1,143 3 0.3
CONSUMO TOTAL (kWh/mes) £28.382 585,879 42503 | BB
PRECIO MEDIO {(S/kWh) 1/ _ 0.5071 - |
IMPORTE MENSUAL (5) 318,772.93 | 295096533 52.807.60 | 7.2 -
IMPORTE ANUAL (S) 3.825.275.16 3,551,583.95 27368120 | 7.2 -
INVERSION (S) 1,065,163.13 FEHIDDO RECUPERACION (anos) 3.9

1/ No se consigna cifra ya que &l precio medio se ha recalculade conforme a los precios vi gentes,
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CONCLUSIONES

- El diagnaéstico financiado por el FIDE y

desarrollado por una firma consultora, per-
mitic comprobar que existen atractivas
oportunidades de ahorro de energia eléc-
trica, debido a las condiciones con gue
operaba el sistema de acondicionamiento
ambiental, y al estado de obsolescencia
en que se encontraron los sistemas de
lluminacion y refrigeracion.

Aun cuando se pudieron haber aplicado
acciones correctivas de baja inversion y
con periodos de recuperacion razonables,
se decidio desarrollar el proyecto mas
sofisticado por constituir un reto para
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demostrar la factibilidad de aplicar nuevas
tecnologias, lo que implico realizar una
inversion muy por arriba de las otras
alternativas, de la cual el FIDE sdlo aporto
el 19.9 %, indice que se elevd a 24.5 %
considerando el costo del diagnostico por
387 ,672.75.

Se comprobo que fue acertada la decision
de instalar un sistema inteligente para
controlar el funcionamiento tanto del
sisiema de acondicionamiento ambiental
como del de iluminacion, ya que el usuario
esta obteniendo ahorros econdomicos por
522.807.60 mensuales, permitiendo asi
recuperar la inversion reguerida en tan
solo 3.9 anos, que aun cuando pudiera
parecer excesiva se justifica por las
dificultades que presentd un es-
tablecimiento en operacidn normal para
instalar el equipo sin afectar el confort de
los huéspedes. Ademas, el periodo de 3.9
anos es ligeramente inferior al
pronosticado de 4 anos.

La opcion de sustituir los equipos de
iluminacion convencionales por otros con
eficiencia superior, quedo abierta para su
posterior implementacion con recursos del
propio usuario.

La hoteleria es una empresa cuyc exito y
prestigio dependen principalmente de la
competitividad del hotel, la cual esté en
funcion del confort del huésped; tal
situacion propicia altos costos, entre ellos
el de energia elecirica. debido a la
cperacion casi siempre ininterrumpida de
los equipos de acondicionamienio
ambiental. No obstante. dichos costos
pueden abatirge sin sacrificar niveles de
confort.




FIDEICOMISC FARA EL AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA
Mariano Escobado Mo, 420, Ter pisc.Col. Anzures, Mexico, D.E
C.R 71580 Tai.: 5545 2757 Consulte nuestra hoja web;
hitpfeewwe fde.org. mx

12




