PROYECTOS DE AHORRO DE ENERGIA

ANTECEDENTES

El inmueble se encuentra en la calle Boule-
vard Morelos, esg. con Final Norte, Col. Lo-
ma Linda en la Ciudad de Hermosillo, Son.
Consta de tres edificios independientes vy
son: torre de hospitalizacion, gue tiene 2 ni-
veles y un sotano; edificio de almacen vy
abasto, que consta de 2 niveles y el edificio
de oficinas de cbras, mantenimiento y talle-
res que es de un solo nivel.

La Ciudad de Hermaosillo esta clasificada co-
mo una de las localidades con mayores tem-
peraturas en el pais, ya que en los meses
de junio, julio y agosto las maximas regis-
tradas oscilan entre 43 y 46 °C. De aqui que
la prioridad de las autoridades consista en
proporcionar clima controlable tanto al per-
sonal medico y administrativo, como a los
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pacientes, lo cual sdlo se logra con un ade-
cuado sistema de acondicionamiento am-
biental.

Durante el periodo de junio de 1994 a mayo
de 1995 presento los siguientes valores pro-
medio mensuales: 395 kW en demanda,
195,600 kKWh en consumo v $46,682.14 en
imporie, con un precio medio de |a energia
electrica de 0.2380 $/kWh como se aprecia
a continuacion:




DEMANDA CONSUMC IMPORTE PRECIO

PERIODO kW kWh 5 MEDIO
. j . | S/kWh
Jun-94 678 336,000 | 77.900.00  0.2318
Jul-94 618 334.800 | 79,600.00 02378
Ago-94 618 382,800 |B88.627.00 0.2315
Sep-94 528 289.800 | 66,316.70 | 0.2288
Oct-84 456 220.200 | 50.695.50 | 0.2302
Nov-84 180 78.000 | 15.332.15  0.1966
Dic-94 174 74,400 | 16,056.55 | 0.2158
Ene-95 138 73.800 |15,712.40 0.2129
Feb-95 = 156 78,600 | 17.820.40 0.2267
Mar-95 = 264 105,000 | 26.904.00 | 0.2562
Abr-85 456 182.400 |53,130.00 0.2913
May-95 468 191,400 | 52,091.00 02722
PROMEDIO 385 195,600 | 46.682.14 0.2380

“DIAGNOSTICO

Una firma consulicra se encargd de realizar
un diagnostico, del cual fue posible estable-
cer la siguiente distribucion de cargas:

. oL -
La descripcion de los equipos que confor-
man cada sisterma se muestra a continua-
cion:

SISTEMA [CARGA INSTALADA
. kw %  Sistema de acondicionamiento ambiental
Acondicicnamiento ambiental | 5440 71.09
Manejadoras de aire y bombas| . )
| de agua helada | 784 1025 Esle sistema se compone de unidades ge-
%&%{’;ﬂim gg:-g ggﬁ' neradoras de agua helada, unidades tipo di-
I G maquinas 380  4g7  Vidido, paquete y ventana, cuyas caracteris-
I TOTAL 765.2  100.00  ticas se detallan enseguida;
CAPACIDAD CARGA | CAPACIDAD CARGA |
EQUIFOC UNITARIA EFICIENCIA UNITARIA NUMERO TOTAL TOTAL
TR ~ kW/TR kw TR kW
Linidad generadora de agua halada
£on comprescnes Lpo centrifigs 160.0 0.821 131.29 1 160.0 1313
Unidad gEnE:‘adm"a deagua helads .
can comprasores tipo cenirifutio 120.0 0821 ag.a7 3 1200 ag 5
Linldae goneradora de 2gua helada . . .
£on Compresores lipe céntrifugo 80.0 0.821 B5.64 | 2 600 | 1373
Unidad tipo paguete 60.0 0.821 49,23 1 50,0 49.2
Unidad tipo dividido 30.0 0.820 2481 1 30.0 246
" Unidad tipo dividido 15.0 0.820 12.30 E 45.0 36.9
Unidad tipo dividida 10.0 0.820 820 1 100 8.2
_Unidad tipo dividido 75 0.820 6.15 3 225 | 185
Unidad tipo paquete 5.0 0.822 411 1 50 41
Unidad tipo paquete 30 0.820 248 1 30 25
" Unidad tipo ventana 25 0.800 2.00 8 20.0 16.0
" Unidad tipe ventana 20 0.820 164 10 200 16.4
Unidad tipo ventana 15 0.820 123 4 B | 4.9
" Unidad tipo ventana 1.0 0.820 0.82 2 20 18

Total

663.5 5440
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Manejadoras de aire y bombeo de agua

hefada

La carga instalada correspondiente a las
manejadoras de aire y las bombas para el
agua helada es la siguiente:

CARGA

EQUIPO

Unidad manejadora de aire |

| Unidad manejadora de aire

- Unidad manejadora de aire

Unidad manejadora de aire |

: Bombas de agua helada
Bombas de agua helada
Total

Huminacion

Predominaba la utilizacion de lamparas T-

12 de 40 y 75 W con balastros electromag- \ 4
néticos convenciona- EREGR SARGR
les. En menor cantidad EQUIPO UNITARIA NUMERO TOTAL
se hallaron instaladas kW KW
lamparas T-12 de 38y  Motobomba para servicio hidroneumatico | 58 . B | 158
20 W: se contaba tam-  Motobomba para servicio de agua potable 3.7 2 7.4
bién con lamparas in- _Motobomba para servicio de aguas nagras 3.7 2 7.4
Molor de abanico de calders 2.2 2 4.4
candescentes de 15[,:‘ MUfDDD"’lilEi_pa"ﬁ agua de condensados &7 2 1.4
?EI y 60 W, en !Ias si- Motobomba para recirculacion de agua caliente. 0.5 1 0.6
guientes proporciones: Total 380
TIPO CARGA carca Equipo médico
DE UNITARIA NUMERO TOTAL
e WL:TE@%SE[;GT'T = 1";"[] =5 3;"'; Aun cuando el equipo medico con que
............. I-I E 1: .-.._ 1 1 1 i -
S W Pl o 560 A > G proporciana sem_c:m el hospital es_ nu_
| 2X75 W Fluorescente T-12 180 13 273 meroso, la carga instalada no es signi-
| 1X40 W Fluorescente T-12 55 34 19 ficativa ni incide de manera preponde-
1X20 W Fluorescente T-12 33 57 1.9 rante en la demanda maxima. habida
| ;gg E E:UOTESCE“IE I 1; g_g & g-i cuenta de su alto factor de diversidad.
3 W Fluorescents T- _ 7 4 ; ’
| 250 W Vapor de Mercurio | 290 11 33 ~ Cnire el equipo con mayor carga se en
150 W Incandescante 150 35 5a cuentran incubadoras, lamparas de fo-
| 75 W Incandescente i 56 41  toterapia, unidades dentales, cunas tér-
60 W Incandescente B0 g% 55  micas, lamparas de cirugia, aspirador,
Total 702 64.9

CARGA

UNITARIA NUMERO TOTAL
kW _ kW
a7 7 259
1.5 7 10.5
14 a 2.2
0.6 1 0.6
1.2 2 22.4
5.6 3 16.8

784

Casa de maguinas

En la casa de maguinas se encontraron ins-

talados los siguientes equipos:

electrocardiografos, centrifugas, estu-




fas de cultivo, sierras para yeso, fuentes de
luz, respiradores, electrocauterios, monitor
cardiaco, electrofulgurador, succionadores,
hornos, parrillas termicas. lamparas de en-
diduras, horno esterilizador y bafo maria.

For su poca importancia desde el punto de
vista tanto del consumo como de la demanda
¥ pOr ser equipo altamente sofisticado, en &l
diagnostico no se tomo en cuenta.

PROPUESTA DE ACCIONES
Acondicionamiento ambiental

Las unidades de acondicionamiento ambien-
tal se encaontraron en perfecto estado de ope-
racion, prueba de ello es su relacion de eff-
ciencia (0.821 kW/TR). Se detecit que en el
turno vespertino (en el area de gobierno) ss
quedaban solo ocho personas a laborar y
por lo tanto una unidad de 80 TR con su res-
pectiva manejadora de aire operaban nor-
malmente aunque no fuera necesaro.

El inmueble contaba con parasoles en las
ventanas, aungue estos resultaban ineficien-
tes en algunos meses del ano. La firma con-
sultora propusc aumentar la superficie de los
parascles en 1 m#, estimandose que reper-
cutiria en ahorros de 1.5 % en el consumo y
en la demanda maxima.

En cuanto a los chillers, se propuso instalar
cobertizos para proteger a los condensado-
res de la radiacion solar, lo cual derivaria en
una mayor capacidad de condensacion, un
incremento en el tiempo de paro de los equi-
pOs y por ende, un menor consumo de ener-
gia eléctrica.

Una propuesta novedosa, consistia en res-
paldar a los chillers con un sistema de ban-
cos de hielo, aprovechando gran parte del

i

equipo existente como los enfriadores, las
manejadoras v los fan & coils. Esta tecnolo-
gia consiste en que los compresores traba-
jen principaimente en la noche fabricando
hiele con agua desionizada, siendo almace-
nado en esferas de 4" de diametro constru-
idas en plasticos polimeros de alto impacto.

Las caracteristicas de control de este tipo de
equipos, permitiria ajustar su operacion de
acuerdo a las variaciones del clima a lo largo
del ano; el sistema operaria por la noche para
fabricar hielo vy, a la vez, acondicionando las
areas gue por necesidades de ocupacion asi
lo requiriesen, parando los comprescres durante
el dia, principalmente en las horas de mayor
temperatura exterior y los fan & coils recibirian
el agua helada aprovechando el hielo producido
en las horas de menor carga térmica.

Adicionalmente, era posible controlar el arran-
que y paro de los equipos de acondicio-
namientc ambiental, mediante el sistema cen-
tralizado de administracion de energia con
gue cuenia el hospital, respondiendo de esta
manera al diferencial de temperatura exterior
con respecto de la interior, de cada una de
las areas, y/o en su defectg, al intervalo de
tiempo programado segun el servicio,

Fue analizada la posibilidad de instalar unida-
des divididas tipo minisplit con capacidad total
de 8 TH en el area de gobierno, de manera gue
los compresores del chiller de 80 TR podrian
salir de operacion de las 16:00 a las 22:00 hrs.

Tambien se propuso la instalacion de ductos
de retorno de aire en salas de camas y en
puertas de acceso en escaleras en las
cabeceras de piso.

A continuacion se esquematiza el pronostico
de ahorros de cada una de las medidas pro-
puesias:




S

AHORRO ANUAL PERIODO
MEDIDA DEMANDA CONSUMO IMPORTE INVERSION RECUPERACION
kW kKWh S § anos
Aumeniar area de parasoles e 31,145 564347  20.368.00 3.6
Instalacion de cobertizos 104,309 1890000 66.688.00 3.5
Instalacion de bancos de hiele 300 E86.880 124 462.66 B28.571.00 541
Instalacion de minisplits ] 96985  17,57368  47,325.00 27
Total 300 919.318 166,579.81 762.954.00 4.6

La informacién presentada en el cuadro
anterior, muestra que la alternativa de
instalar bancos de hielo. no obstante ser
atractiva en el aspecto tecnologico. nolo era
en cuestion de rentabilidad, pues presentaba
el periodo de recuperacion mas alto de las
cuatro alternativas.

La alternativa de aumentar el area de los
parasoles no ofrecia ahorros significativos.
For otro lade, si bien la instalacion de
cobertizos pronosticaba atractivos ahorros,
su alta inversion la hacia poco atractiva
economicamente.

La instalacion de minisplits ofrecia la mejor
opcion tanto técnica como econdmicamente,
pues el ahorro esperado permitiria recupegrar
la inversion en tan sélo 2.7 anos, siendo ésie
el periodo de recuperacion mas conveniente
de las cuatro alternativas.

lluminacion

Por lo que se refiere al sistema de
luminacion, éste consistia en su totalidad.
de lamparas y balastros de tecnologia
obsoleta, asi como de ldmparas incandes-
centes de diversas potencias, lo cual
representaba un potencial de ahorro
importante de sustituirse por lamparas y
balastros de alta eficiencia.

Se detecto que en areas de servicio, pasillos
y sala de espera, contaban con una gran
luminosidad natural durante el dia. lo cual

permitiria prescindir de 4 luminarios de 2X75
Wy 24 de 2X39 W, durante al menos 10
horas diarias, con la instalacion de
fotoceldas; ademas. por la noche, podrian
controlarse 48 luminarios mas de 2X39 W
en los pasillos, por medio de un timer,
intercalandolos en su operacion.

La firma consultora planteo 2 alternativas:

1. Sustituir 220 sistemas de 2X39 W por
sistemas de 2X32 W, 12 sistemnas de
2X75 W por sistemas de 2X60 W: 11
luminarios de vapaor de mercurio de 250
W por luminarios de vapor de sodio de
alta presion de 150 W 19 lamparas
incandescentes de 150 W por lamparas
tipo PAR 20 de 50 W; 55 lamparas
incandescentes de 75 W por lamparas
fluorescentes compactas de 15 W; 92
lamparas incandescentes de 60 W por
lamparas fluorescentes compactas de
13 W e instalacion de timers en pa-
sillos.

2.  Sustituir 350 sisternas de 2X39 W por
sistemas de 1X32 W con reflector de
aluminio; 55 focos incandescentes de
75 W por lamparas fluorescentes
compactas de 11W y 92 focos
incandescentes de 60 W por lamparas
fluorescentes compactas de 11 W.

Los pronosticos de ahorro se muestran en
forma sintetizada en el siguiente cuadro;




AHORRO ANUAL

ALTERMATIVADEMANDA CONSUMO IMPORTE INVERSIONRECUPERACION

No. kw kWh s s

4 36.00 285,120 51,663.74 185.042 12

2 30.10 | 205632 52.683.00 137.571.85
Del cuadro anterior s posible notar que ia se-
gunda alternativa era a todas luces la mas con-
veniente, pues el periodo de recuperacion de
la primera alternativa la hacia inviable; ademas.
en el segundo caso serian sustiiuidos una
mayor cantidad de eguipos del tipo conven-
cional, accion que resultaba ser de mayor Im-
portancia para el usuario que la sustitucion de
las lamparas de alta intensidad de dgescarga.
lo cual podria hacerse en una segunda etapa
con recursos propios del hospital.

Aplicar impermeabilizante

Se detectd gque la impermeabilizacion exis-
tente en los techos estaba bastante danada
por la intemperie, ya gue presentaba
gran cantidad de fisuras. El
chapopote gue tenia la superficie
resultaba desventajosc ya que el
color negro absorbe el calor del sol
que llega en forma de radiacion:
parte de este calor es reflgjado y otra
porcién es absorbida por el techo, transmi-
tiéndose a través de la superficie del mismo.
siendo reradiado por la parte interior de la
misma; de esta manera se incrementa la
temperatura interior del hospital.

Eslos trabajos pertenecen a programas nor
males de mantenimiento, por lo cual sola-
mente se recomendo cambiar el tipo de im-
permeabilizante, asi como pintarla superficie
con pintura reflejante.

Cogeneracion
Con base en el consumo de diesel que tenia

el hospital, se determind la conveniencia de
producir agua caliente en forma paralela a

PERIODO las calderas existentes y. deri-
e vado de este proceso, instalar un

37 sistema de cogeneracion con

26 capacidad de 62 kW eléctricos,

gue permitiria generar 465,000 kWh anuales
para &l consumo del hospital. El sistema de
cogeneracion entero era de tipo modular,
estaba constituido por un motor de com-
bustion interna que utilizaria gas natural co-
mo combustible, asi como por un genera-
dor eléctrico. El motor estaba provisto de un
sistema de enfriamiento a base de agua, por
medio de intercambiadores de calor: el agua
utilizada para el enfriamiento saldria caliente,
siendo factible su utilizacion para alimentar
la caldera, misma que tendria una menor
demanda de combustible al recibir el agua
precalentada.

Enseguida se muestra el beneficio esperado:

AHORRO ANUAL
CONCEPTO DEMANDA ENERGIA IMPORTE
. kW  kWh $
Sistema de cogeneracion B2 485,000 119,133.00
INVERSION (3) 777, 747.00 |

PERIODO DE RECUPERACION (afios) 6.5

1 Considerandd un Ehechk madd e 13

erargiz elecinee de 02882 SxWn

Como se aprecia en el cuadro anterior, el
periodo de recuperacion de la inversion
requerida era de 6.5 anos, valor que hacia
prohibitiva la aplicacion de esta accion.

mACCIONES CORRECTIVAS
Acondicionamiento ambiental

s+ El tiempo de operacion del chiller de 80
TR que cotidianamente trabajaba de las
£:00 a las 22:00 horas (14 horas), fue re-
ducido en 4 horas diarias por las tardes
(de 18:00 a 22:00 horas), de mayo & no-
viembre.

« Fueron instaladas 5 unidades del tipo mi-
nisplit para brindar el servicio vespertino

o
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de aire acondicionado, en caso de gue
éste fuese requerido, de acuerdo con la
siguiente distribucion:

UBICACION

{CAPACIDAD EFICIENCIA CARGA

Si bien la diferencia de consumos presenta-
da en el cuadro anterior corresponde al aho-
rro esperado, para conocer el ahorro real era
necesario determinar el consumo

TR KW/TR kw | de las unidades minisplit, ya que
gecursos Humanos 3.0 1.3 3.0 éstas deberian operar en sustitu-
ubdireccian Méadica 1.5 j 1.5 2 ;
Subdireccion Administrativa 1.5 14 1.5 cion del chiller.
Earmac:a 15 1.0 1.5
ontabilidad 1.5 1.0 1.5 Eltotal de las unidades trabajarian
| Total 9.0 5.0 e J

Como se menciond anteriormente, solo
laboraban 8 personas en el area de go-
bierno, no obstante, operaba una unidad
generadora de agua helada con capacidad
de 80 TR, asi como una manejadcra de aire.
Como consecuencia de lo anterior se
modifico el tiempo de operacion del equipo
de 80 TR, de tal forma que sus compresores

D

4 horas diarias durante 180 dias ha-
biles, en las areas de Subdireccion Medica,
Subdireccion Administrativa. Contabilidad,
Farmacia y Recursos Humanos, mientras
que solamente 2 unidades de 1.5 TR traba-
jarian las 14 horas diarias durante 30 dias
inhabiles, en las areas de Subdireccion Me-
dica y Subdireccion Administrativa. Ensegui-
da se muestra el pronostico de consumos.

SITUACION CAPACIDAD EFICIENCIA CARGA OPERACION OPERACION CONSUMO | IMPORTE
_ TR kW/TR kW hrsidia diasfano kWh/ano Slano
Propuesta g 10 g 4 180 ~ 5,480 1,660.18
minisplit 3 1.0 3 14 3o | 1,280 322.81
Total _ —-— 9 210 | 7,740 1.882.95
INVERSION (§) 47.326.00

Af SBeonnsidera un precic medio de 4025EE SRR

trabajarian en forma continua durante
solamente 10 horas en lugar de 14 (de las
8:00 a las 18:00 horas y de lunes a sabado)
por 7 meses al ano, eguivalentes a 30
semanas (180 dias). Asimismo, los 30
domingos se dejaria fuera de operacion.

En el siguiente cuadro se aprecia el consumo
de energia eléctrica de esta unidad al operar
en su forma habitual ("Actual™), mientras que
en el rengléon “Prondstice™ se muestran los
consumos esperados al dejar de operar
durante 4 horas diarias en los 180 dias
habiles y totalmente en los 30 dias inhabiles:

SITUACION CARGA OPERACION OPERACION CONSUMOQ IMPORTE

C [ | kW 1/ hrs/dia Dias/afio z
| Actual | 805 14 210
| Pronostico | 805 | 10 180
| Diferencia e b N _
1 Considers 14,9 K\W de una maneisdora y uns bomba o Sges hiats

2/ meses 2l ann = 30 semanas
3 Se cansidera un pracio metia de 02562 THWh

E! ahorro total esperado en este sistema
seria:

EQUIPO DEMANDA CONSUMO IMPORTE

kW1  kWh/ano  Slafo |
Chiller ~ BOS Q1770 | 2351147 |
Minisplits | 9.0 7,740 1.982.99 |
Ahorro _ 2 84,030 | 2152848
Inversién ($) 3 76,133.32
Periodo de recuperacio (afos) 3.5
1/ S consdere un fecor de diversidad uriitario
¢ M se cortsedera aborro en demanda, va quas ad chilksr =0 s desmamiald,
¥ Inciryes cosbos de instatacon e IVA

lluminacion

« De 350 gabinetes fueron retirados los

equipos de baja eficiencia, consistentes
en dos lamparas lineales
T-12 de 39 W vy balastro

kWh/afo | S/anow =,

236,670 8063485 electromagnetico conven-
144 900 37.12338 i .
o1 770 2351147 cional, instalando ensu lu

gar una lampara lineal T-
8 de 32 W, un balastro de




2X32 W cada dos gabinetes y un reflector especular de aluminio.
* Se sustituyeron 55 lamparas incandescentes de 75 W por fluorescentes compactas de 11 W.

* Fueron retirados 92 focos incandescentes de 60 W, instalandose en su lugar igual nu-
mero de lamparas fluorescentes compactas de 11 W.

El detalle de las sustituciones realizadas se aprecia a continuacion:

TIPO CARGA DEMANDA TIEMPO CONSUMO IMPORTE
DE UNITARIA NUMERO TOTAL DEUSO MENSUAL MENSUAL
~ LUMINARIO w _ kW«  hrimes  kWh S
2X39 W i00.0 | 350 35.0 600 21,000 | 5,380.20
1X39 W = 38.0 350 12.6 600 7,860 | 193687
Ahorro 22.4 13,440 3,443.33
75 W Incand. AT ¢ R - - 41 480 1,968 = 504.20
11 W LFC. 125 | 55 0.7 480 336 = 86.08
| Ahorro 3.4 1,632 | 418.12
60 W Incand. 60.0 92 = 55 480 2,640 676.37
11 W L.EC. 125 | 92 1.2 480 576 147.57
Ahorro 43 2,064 | 526.80
Ahorro total 30.1 1 17,136 4,390.25
Inversion (8) « 137,511.95
Periodo de recuperacio (anos) 2.6

11 Se Canssders un lactor e diversidad uniteria;
2{ Be conziders un pracio medio die 0 2562 5% 0Wh
3 Gavinetes con refleclor de sluminn

A Incdidye costo de instalaciin,
¥

En el siguiente cuadro se muestra el ahorro total y el periodo de recuperacion pronosticado:

SISTEMA DEMANDA CONSUMO IMPORTE
KW kWh S
Acondicionamiento ambisntal 7.003 ¢ 1.794.04 4
lluminacion 30.1 17136 4,300.25
Ahorro mensual 3D 24139  5,184.29
Ahgrro anual 301 J8OEB65 74,211.48
INVERSION (8) 2 213,645.26
PERIODO DE RECUPERACION (afnos) 2.9

U Promeds mensua

2 Imcluye migtanaies yohslss diversos. Mo nauye IVA

'"RESULTADOS

El proyecto fue terminado a principios de junio de 1995. En seguida se muestra la diferencia
entre los consumos habidos en el periodo junio-septiembre de 1994 y el mismo periodo de
1995 :

g
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PERIODO DEMANDA CONSUMO IMPORTE PRECIO RECALCULO

mas importante esta

kW kWh 5 MEDIO DEL IMPORTE constituida por el siste-
| S/kwh S ma de acondiciona-
Jun94| 678 336,000 _ 77.900.00 D§318 9570588 miento ambiental. No
AmrmJun_-ﬁE ::_gg___ Egg:igg SRS Gegel 3"?3%2’3 obstante, la eficiencia
~ Jul-94 618 | 334,800 | 79.60000 02378 9323257 Je este se encontro
Jul-95 848 | 381.000 10609800 02785 10609800 aceptable, por lo que
Ahorro (30) | (46200} (12,865)  cualquier accion aplica-
AotE o0 | Stamb | seeireo ame mmray o N resultados
o= s I i, R R ar=dE

ﬂahormg (42)  69.000 - 1g4ss POCO espectaculares,
Promedio 94 628 351200 B204233 02337 0901774 en funcién del presu-

“Promedio 95 632 326,800 9202500 02819 9202500  puesto disponible.

AHORRO B 24,400 £,992.74

| INVERSION (8)

245,692.05 v

1 Ingliive 1WA,

Los resultados del proyecto se muestran
resumidos en el siguiente cuadro:

Recuperacion (anos)

28 . Entre las acciones re-

comendadas, llamaron

la atencion la que se refiere a producir
frio mediante la insialacion de bancos de
hielo y la que podria

CONCEPTO ANTES DEL DESPUES DEL AHORRO MENSUAL : ;
PROYECTO PROYECTO UNITARIO % proguci agua cailen
DEMANDA (kW) 538 632 & 0os leparalacalderage-
- CONSUMO (kWh}) 351,200 326 800 24400 695 nerando al mismo
PRECIO MEDIO (3/kWh) v 0.2818 000 - - tiempo energia eléc-
IMPORTE MENSUAL (8) 99,017.74 92,025.00 699274 706  trica (cogeneracion).
IMPORTE ANUAL {5) 1.188.:212.868 1,104.300.00 83.912.88 706 :
INVERSION (3) 245,692.05 RECUPERACION (afos) 2.9 sifambargo;, bhel
N S e i o T Gt BB ot 1 A o0 Bt § 1ok POk TR primer caso gl ahorro

CONCLUSIONES

Desde el punio de vista del consumo de
energia electrica, la diferencia que exisie
entre un hospital y cualquier otro servicio,
como por ejemplo el de hoteleria, esta en
que aquel tiene instalada carga de equipo
medico que por ser altamente sofisticada
no es posible ni siguiera tocar para los
efectos que persigue el trabajo aqui pre-
sentado. Sin embargo, se pudo compro-
bar gque su carga no es significativa ni in-
cide de manera preponderante en la de-
manda maxima por su alto factor de diver-
sidad.

Debido a las condiciones climatologicas
de la Ciudad de Hermosillo Son., la carga

sustancial se produci-
ria en la demanda y no en el consuma, lo
que originaba una alta inversion y un pe-
riodo de recuperacion superior a los 5
anos. En el segundo caso, la inversion
tambien era cuantiosa (en relacion con los
recursos disponibles) y el periodo de re-
cuperacion rebasd los 6 anos.

- Quedo demostrade que aun con las
limitaciones indicadas siempre existiran
potenciales de ahorro, sea por las malas
costumbres de operacion o bien por la
utilizacion de equipo obsoleto en la
iluminacion y gue aplicando recursos,
aungue modestos, un proyecto de esta
naturaleza es redituable si la inversion se
recupera en 2.9 anos, como el caso del
Hospital del ISSSTE.



FIDEICOMISO FARA EL AHDRRO DE ENERGIA ELECTRICA
Marizno Escobede No. 420, 1er piso.Col. Anzures. Mexico, DR
C.P 71500 Tel: 5545 2757 Consulte nuesira hoja web:
hitp{wvrw fide arg mx

i0

)

’

mT




