PROYECTOS DE AHORRO DE ENERGIA

CAS0 C5-£-13

EDIFICIO DE LA SECRETARIA DE AGRICUL TURA,
GANADERIA Y DESARROLLO RURAL

E ANTECEDENTES. tro de energia eléctrica. Aungue en ese afio
la facturacion global en un mes liegé a ser

La Secretaria de Agricultura, Ganaderia v de N$137,693.00 con un consumo de
Desarrollo Rural (antes Secretaria de Agri- 519,240 KWh, solamente 4 edificios partici-
cultura y Recursos Hidraulicos), ocupaba en paban con el 60.5 % del consume y con el
1992 un total de 37 inmuebles en el Area a7 % del importe, como a continuacion se

Metropolitana, con 56 contratos de suminis- indica :
- | CONSUMO | IMPORTE PRECIO
UBICACION MENSUAL (%) | MENSUAL | (%)  MEDIO
(kW) () | ($/kwh)
Patriotismo No. 711 102,000 19.6 = 22993.00 167  0.225
km 37.5 Carretera México-Pachuca, Tecamac 51.000 9.8  10.202.00 79 0214
Insurgentes Sur 476, Colonia Roma 108000 | 208 2437400 {77 | 0226
“Nuevo Ledn 210, Colonia Roma 53200 | 102 2025000 147 @ 0.381
_ Subtotal 314,200 60.5  78519.00 57.0 |
Otros Edificios 205,040 395  50,174.00 430  0.289
. ~ TOTAL — 519,240 | 100.0  137,683.00 1000 |

Considerando el interés de la Secretariapar  gia eléctrica, para lo cual integré un Comité
llevar a cabo un programa de ahorro de ener- Interno con la participacion de los respon-




sables de cada inmueble, lo que aseguraba
el cumplimiento de las expectativas en lo que
al efecto multiplicador se refiere, el FIDE de-
cidio en el afio 1993 proporcionar apoyo para

de 96,833 kWh, una demanda maxima men-
sual promedio de 294 kKW e importe
promedio mensual de $23,552.89 como se
aprecia en el siguiente cuadro:

desarrollar un proyecto a fondo

perdido en el edificio mas MES  CONSUMO | DEMANDA IMPORTE  PM.
importante en el renglén de con- (kWh) | (kW) () (S/kWh)
sumo de energfa eléctrica y que, _ SeP-92 Li LA o | BRAGAE | HhEE
como quedé de manifiesto en e 9ct92 190,500 268 £4,10260 024
cuadro anterior, correspondia al ~ Nov-#2 45200 ai Sdiedss | Mk
ubicado en Av. Insurgentes No, — Dic-82 o I enGInas | Ja8
476 Ene-93 91,600 288 22989.40 025

Feb-93 99600 288 2467655  0.25
El edificio consta de un sétano, = Mar83 96,800 <88 | 253135 | 0.23
una planta baja y 13 niveles de  Abr93 94,000 304 2316720 | 025
oficinas generales; el suministro ~ May-93 SO0 eny 2209030 | 023
de energia eléctrica del edificio _ Jun-93 594,400 320 2520885 | 0.27
se encontraba contratado en __ Ju93 940 i 2219675 | 0.23
tarifa OM: en el periodo de  Ag093 | 94800 =88 2239978 | 024
septiembre de 1992 a agosto de PROMEDIO | 96,833 294 23,562.89 | 0.24
1993 tuvo un consumo promedio

BDIAGNOSTICO.

—

Carga instalada

Ante la ausencia de recursos economicos
para desarrollar un diagnoéstico, se opto por
hacer un levantamiento de la carga
instalada, comprobandose gue el 77.5% de
esta correspondia al sistema de iluminacion ;

CONCEPTO CARGA TOTAL (%)
(kW)
Huminacion 276 7h
Acondicionamiento Ambiental 25 7.1
Equipo de oficina 30 8.4
Bombeo de agua 10 2.8
Elevadores 4. 15 4.2
TOTAL 356 100.0

A su vez, la carga de iluminacion estaba
compuesta por los siguientes sistemas :

=,




Uso CONSUMO
‘hrs/mes kWh/mes

Para conocer el nivel de
confort visual, se tomaron
mediciones en los espa-

CARGA CARGA
SISTEMA UNITARIA CANTIDAD TOTAL
W kW
2X40W Curvalum 102 2,081 | 2092
4X20W T-12 AR %5 484 | 465
AX21TW T-12 A, 101 49 48
2X39W T-12 Al 94 28 | 28
1X75W T-12 Al a0 12 11

2XTSW T-12 A.l, 180 4 0.7
AX3OW T-12 A, 187 3 0.6
75W Spot 75 83 | 100
TOTAL 2764 | 2756

Se han considerads 15 horas dlzrias de uso, duranma 22 dias mensuaiss,

El resto de |la carga estaba distribuida en
elevadores, ventiladores, equipo de oficina
y bombeo, cuyo conjunto no era relevante
en comparacion con la carga correspondien-
te a iluminacion.

330 69,037  Cios mas representativos,

330 15333 encontrando en prome-

330 1633  dio, un nivel de ilumina-

330 asa  cion de 210 Luxes.

330 356

330 g  Como una circunstancia

330 1g5s  fundamental para deter-

330 apgz  minarla posibilidad de ob-
90,942  tener ahorros, se encon-

tro que los gabinetes no
producian la reflexion su-
ficlente que, en condiciones optimas, permite
aprovechar hasta el 93 % del flujo luminoso
emitido por la lampara hacia la parte supe-
rior del gabinete. Esta circunstancia tenia su
origen en el deterioro sufrido por los gabine-
tes a traves del tiempo, a lo cual, seguramen-
te, contribuyc la mala calidad de estos desde
su origen.

Lo anterior facilito la toma de decision en
cuanto a las acciones correctivas por aplicar,
ya que solo fue necesario desarrollar una
prueba de campo, para tener la certeza de
gue instalando un reflector de aluminio den-
tro del gabinete, el incremento en la reflexion
era de tal magnitud que podria retirarse una
lampara de cada dos, con una desviacion
en el flujo luminoso de -5%.

WACCIONES CORRECTIVAS.

Dadas las limitaciones presupuestales del
proyecto, las acciones correctivas se
circunscribieron a:

= En 1,220 gabinetes que contenian lampa-
ras fluorescentes de 2X40 W tipo curvalum,
se retird una de ellas, convirtiendolos en
sistemas de 1X40 W, se conservo el mismo
balastro y la misma lampara, por lo que fue




necesario hacer conexiones adicionales
para utilizar un balastro para dos gabinetes.

* Se instalaron 1,220 reflectores especulares
en los gabinetes de los sistemas modifica-
dos.

= Dadas las pésimas condiciones en gue se
encontraban los difusores de los gabinetes,
esios fueron sustituidos por 1,220 acrilicos
de alta calidad.

Las acciones correctivas se resumen ense-
guida :

Gabinete con lampara 2X40 W (unidades)
Gabinete con lampara 1X40 W (unidades)
Carga unitaria (W)

Carga total [RW}

Utilizacion mensual [hmasi_
Consumo mensual (kWhnj
Importe (&) 1/

Los ahorros pronosticados con las medidas
anteriormente descritas, corresponden a un
22 57% en demanda, consumo e importe so-
lo por lo que se refiere al sistema de ilumi-
nacion sin considerar consumos y demandas
por otras cargas.

Los ahorros y el periodo de recuperacion de
la inversion considerando la carga total del
sistema de iluminacion, se aprecian en el si-
guiente cuadro:

CARGA CONSUMO IMPORTE
SISTEMA TOTAL

(kW) (kWh) (s)
Anterior 275.56 90,942 |19,284.59
Actual 21335 70,406 |14,930.62
Ahorro 62.21 20,536 | 4,354.07
' IVA (10%) 435.41
AHORRO TOTAL 4,789.48

INVERSION ($) 217,197.42  Precuperacion (afios) 3.8
El valor del impone actual, no considera la variacian del costo de (a

enargia aléctrica.

BMRESULTADOS.

Los trabajos correspondienies a las acciones
correctivas fueron terminados el 4 de octubre
de 1993, a partir del cual se iniciaron los aho-
ros.

SISTEMA | SISTEMA AHORRO
ACTUAL PROPUESTO
1,220 B
_ 1,220
102 51
12444 22 62.22
330 330
41,065 20,533 20,533
870828 | 4,354.21 | 4,354.07

1/ Se calculd considerando un precio de 014 SWhn, yde 23.78 2%W p=Era (3 energia v la demands, res:-s-:ﬁ'ra.rr‘-erﬁu. correspondientes

alataniz OMen 1992,




En seguida se muestra el analisis de los consumos habidos antes y después de la realizacién
del proyecto:

ANO MES CONSUMO  DEMANDA  IMPORTE PM.  RECALCULO DEL
i (KWh) (kW) () (S’kWh)  IMPORTE (8) v
92 | OCT 100,400 288 | 24,102.50 024 32,699.38
93 | ocT 84,000 256 27,358.05 0.33 27,358.10
AHORRO 16,400 32 (3,255.55) 5,341.28
g2 | Nov 95,200 288 | 23,372.70 0.25 2337270
a3 NOV _ 85.600 240 | 19.474.82 0.23 19,474.80
AHORRO 9,600 48 3,897.88 3,897.50
92 DIC 98,800 304 25,628.20 0.26 27,768.42
93 DIC 65,600 240 18,437.33 0.28 ' 18,437.80
AHORRO 33,200 64  7,190.87 9,330.62
93 ENE 91,600 288 | 22.989.40 0.25 26,795.06
94 ENE 62,400 | 256 18,253.40 0.29 18,253.40
AHORRO 29,200 32 | 4,736.00 8,541.66
93 FEB 99,600 288 | 2467655 0.25 25,523.42
g4 FEB 72,900 272 18,681.30 0.26 18,681.30
) AHORRO 26,700 16 599525 6,842.12
(" 93 MAR 96.800 288 2253735 023 2529855
= 94 MAR 83,600 | 256 21,848.75 0.26 21,848 80
AHORRO 13,200 32 688.60 3,449.75
93  ABR 94,000 304 23.167.00 0.25 23,167.00
94 ABR 82,400 272 | 20.149.75 0.24 20,149.75
~ AHORRO 11,600 32 3,017.25 3,017.25
93 MAY 94,000 | 287 22.090.30 0.24 23,396.05
94 MAY 86,400 272 21,504.45 0.25 21,504.45
AHORRO 7.600 15 586.85 i 1,891.60
93 JUN 94,400 320 | 2520055 0.27 25,209.55
94 JUN 85,200 | 272 2071325 024 20,713.25
AHORRO 9,200 48  4,496.30 4,496.30
93 | JuL 94,400 298 | 22,196.75 0.24 23,181.58
94 JUL 84,400 256 20,725.90 0.25 20,725.90
AHORRO ' 10,000 42 | 1,470.85 _ 2,455.68
93 | AGO 94,800 288 22,399.78 0.24 22,399.78
94 | AGO | 87,600 256 | 21,148.30 0.24 21,149.30
AHORRO 7,200 32 125048 1,250.48
93 SEP 94,000 288 | 28.817.75 0.31 28,817.75
94 | SsEP 88,400 272 23,087.75 0.26 23,087.75
AHORRO 5600 16 5,730.00 - 5,730.00
. PROMEDIO 92-93 95,667 204 | 0.25 25,635.77
(ﬂ PROMEDIO 93-94 80,708 260 0.28 20,948.72
o AHORRO PROMEDIO 14,959 34 | 4,687.05
" INVERSION () 217,197.42 P.RECUPERACION (afios) 3.9

1/ Resultada de multiplicar el corsumo de un mas, por & precio medio det mismo mes del afo siguients




En el cuadro siguiente se aprecian resumi-
dos los ahorros obtenidos en éste proyecto :

CONCEPTO
| ANTERIOR ACTUAL UNIDADES %
DEMANDA (KW) 234 260

CONSUMO (kWh)| 95667 80,708 14959 1564
2563577 2094872 4,687.05  18.28

IMPORTE ($)
P.M. (S/kWh) - 0.26

. | :
| CIFRAS MENSUALES ' AHORROS MENSUALES

solo una parte del sistema de iluminacion
se pudo comprobar gue la inversion es re-
dituable, por lo que es de
gsperarse que el usuaric
aplique recursos para com-
a4 htSh pletar el proyecto.

*L os ahorros obtenidos y &l
__ incremento en el nivel de ilu-

INVERSION (8) 217,197.42  P.recuperacion (afos) 3.9

= Mo se consigna valor porque ha sido racalcufado conforme a los predios vigentes.

Como se puede observar, en este proyecto
se tuvieron ahorros de 34 kW en lademanda,
14,859 kWh en el consumo y se lograron
disminuciones en el imporie por $4,687.05
mensuales, equivalente a $56,244.60
anuales, lo que permitio recuperar la inver-
sion en 3.9 anos. Asimismo, como resultado
de las acciones, se pudo incrementar el nivel
promedio de iluminacion segun se muestra
a continuacion:

CONCEPTO ANTES DEL DESPUES DEL

minacién logrado, solo son
un indicio de las condiciones
en que se encuentran los lu-
minarios en edificios tipicos del sector pu-
blico, lo cual proporciona un elemento va-
lioso para determinar ¢! potencial de ahorro
en este sector.

* Se demostrd que cuando se tienen gabi-
netes con un alto grado de deterioro, es
posible obtener ahorros sin aplicar inver-
siones en la sustitucion de lamparas y ba-
lastros, aunque esto seria ideal si se tuvie-

— ran los suficientes recursos

INCREMENTO economicos.

PROYECTO PROYECTO UNITARIO %%

NIVEL FROMEDIO
DE ILUMINACION 210 | 270
Luxes)

HCONCLUSIONES.

* No obstante la limitacién de recursos para
aplicar las acciones correctivas, estas fue-
ron lo suficientementie aceriadas para lo-
grar ahorros de inmediato.

+ Con la instalacion de reflectores de aluminio
en los gabinetes, fue posible reducir en un
50% la carga en iluminacion sin afectar el
confort visual, lo cual incide positivamente
en la eficiencia del personal.

= Se cumplié el objetive gue el FIDE fija para
este tipo de proyecios. ya que maodificando

*Se demostiro que para obte-

80 28.57 ner ahorros de energia eléc-
trica no es necesario sacrifi-

car el nivel de iluminacion, por

lo que este proyecto constituye un prece-
dente para todos aguellos edificios gue dis-
pongan de sistemas de iluminacion a base
de luminarics de 2X40 W del tipo curvalum.

FIDEICOMISD PARA EL AHORAC DE ENERGIA ELECTRICA
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