PROYECTOS DE AHORRO DE ENERGIA

B Antecedentes

El complejo administrative de Mexicana de
Aviacion, ubicado en la Av. Xola No. 535, en
Mexico, D. F., cuenta con una torre de 31 piscs
¥ un anexo para expendio de boletos y estacio-
namiento, Por su arquitectura moderna, tiene
una imagen a nivel nacional ampliamente re-
conocida que en algunas ocasiones se llego a
asociar con su excelente y casi ininterrumpida
lluminacion.

Desde el punto de vista eléctrico, el conjunto es
altamente consumidor: el suministro se realiza
con 2 acometidas en alta tensién a traves de 2
subestaciones con una capacidad total de
5750 KVA, 23KV, que reduce la tension a 440 V220V
v alimenta a otros 4 transformadores. La tarifa
gue se aplica es la HM (horaria), con una
demanda superior a 1,000 kW cuyos cargos son
2: uno por demanda y otro por energia. El cargo
oor demanda se aplica a la demanda maxima
facturable, la cual se obtiene de una relacion
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entre la demanda maxima en el periodo de punta
y la registrada en el periodo de base, enten-
diendose como periodo de punta el tiempo
comprendide entre las 18:00 v las 22:00 hrs. El
cargo por energia contiene un precio mas bajo
gue se aplica a la energia consumida en el
periodo de base.

Asimismo, se aplica una penalizacion o
bonificacicn por mantener el factor de potencia
con un valor inferior o superior a 90%, segun
sea el caso.




Los valores promedio mensuales para la torre
de Mexicana,se detallan en el cuadro No_ 1.

Cuadro No. 1
Caracteristicas de la facturacion
por energia elécirica
(valores promedio mensual)

"ncluye NS 5.947 00 per bajo factor de potencia

B Diagndstico

Con el objete de reducir sus costos por concepto
de energia eléctrica, el perscnal técnico de
Mexicana de Aviacion, con el apoyo del FIDE,
desarrolio un diagnostico en las instalaciones
del edificio.

Se detectd gue el sistema de iluminacion inte-
rior estaba censtituido por 4,226 gabinetes
conteniendo 2 lamparas de 39 W; 233 de 1 x 39
Wy 27 de2x75 W, que representaba una carga
conectada de 440 kW, y que a su vez originaba
una demanda maxima de 382 kW, considerando
un factor de diversidad de 1.15 que es normal
para este tipo de edificios. El resto de Ia
demanda es provocada por equipo de computo
{principalmente un sistema de alimentacion can

tinua}, acondicionamiento arnbiental, eleva-
dores, bombeo de agua potable (sistema
hidroneumatice) y aparatos diversos propios de
oficina. Debido a Ia baja calidad de los gabinetes
instalados, fuera de origen o bien por el deterioro
a traves del tiempo, el indice de reflexion de su
pintura nunca superd el 40%, valor que podria
Incrementarse hasta el 85%, por lo cual el
potencial de ahorro estaba en la utilizacion de
reflectores épticos de aluminio para incrementar
la eficiencia de los gabinetes y asi poder
disminuir en 50% la demanda: sin embargo, era
requisito indispensable corroborar que los

niveles de iluminacion fuesen los adecuados,
por lo gue se realizaron pruebas de campo y de
laboratoric para comparar luxes de un gabinete
con y sin reflector. Asimismo, se contempld la
altemativa de sustituir lamparas y balastros por
otros de mayor eficiencia, pero el ahorro por
obtener se estimd muy por abajo del que se
lograria con los reflectores especulares.

Paor otra parte, las oficinas del edificio se
encontraban iluminadas generalmente hasta las
23:00 hrs., debido a gque suU operacion era
manual y no existia una politica para
desconectar determinadas areas, limitacion que
podria superarse mediante la instalacién de un
sisterna de control,

En lo que respecta-a la iluminacion externa, el
potencial era practicamente nulp, ya gue las
luminarias actualmente instaladas (vapor de
sodio alta presion) cumplen con los requisitos
minimos de eficiencia.

En cuanto a los equipos de bombeo de agua y
elevadores, cabe observar que aun cuando ya
existen en el mercado nacional innovaciones
tecnologicas que permiten obtener ahorros
importantes, |as inversianes necesarias
rebasaban el presupuesto disponible, por o cual
se decidio no invelucrar a este equipo en el
proyecto.

Finalmente, el factor de petencia, en promedio,
era de 82.7%, lo que mplicaba pagar una
penalizacion de 5.25% sobre el monto total de
la factura mensual, por lo cual era necesario
incrementar este valor a niveles superiores a
80% para lograr no solamente evitar |la
penalizacion, sino inclusive obilener uns
bomificacion sobre el monte de la factura.

B Acciones Correctivas

Instalacion de reflectores especulares de
aluminio

En cada unode los 3.770 gabinetes de 2x32 W,
se instald un reflector especular de aluminio con
lo cual se incrementd su eficiencia en
aproximadamente 30%, permitiendo retirar una
de cada 2 lamparas, asi como un balastro por
cada 2 gabinetes. Con esta accion se redujo la
carga en iluminacion al 50% de la original.

Asimisma, en 27 gabinetes de 2 x 75 W, se retird
una lampara mediante la instalacion de un re-
flector de aluminic,

En ambos casos se colocaron de nueva cuenta
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las mismas lamparas, sin gue con esto se
afectara significativamente el confort luminico
que descendio en aproximadamente 10% (330
luxes, a 300 luxes).

Instalacion de bancos de capacitores.

Con el objeto de aumentar el factor de potencia
de 82.7% a 95%:,; se instalaron 7 bancos de ca-
pacitores de diferentes capacidades, distri-
buldos en diversas areas, tal como se describe a
cantinuacién, y que hacen un total de 880 KVAR.

2 bancos automaticos de 100 KVAR, con 5
pasos.de 20 KVAR, uno en cada transformador
de 1000 KVA, ubicado en el pisg 31 de la torre,

2 bancos automaticos de 200 kVAR, constituidos
par 5 pasos de 40 KVAH, instalados en los 2
transformadores de 1500 KVA y unc en el
transformador de 750 KVA que alimenta al
sistema de aire acondicionado. Ademas, se
instalaron 2 bancos fijos de 40 KVAR en cada
unidad generadora de agua helada,

Cabe senalar que con esta medida el bensficio
para el usuario no significa un ahorro en el
consumo de enargia (kWh) ni de demanda (kW),
sino en un incremento de |la capacidad
disponible tanto en la subestacion comao en los
conductores; ademas, el incremento en el valor
del factor de potencia se refleja en el importe de

ia factura, ya que no solo se evita la penalizacion
gue era de N3 71,170.00 al afg, sinc que tam-
bién se logra una bonificacién importante.

La inversion reguerida fue de N$ 85,666.00,
cuyo periodo de recuperacion sera en 0.9 anos,
qgue es sumamente rentable.

Instalacion de un sistema de control.

En los tableros de alumbrade se instalaron 5
aparatos para desconectar por herario los
circuitos correspondientes a las oficinas cuyos
empleados delan de laborar a partir de las 19:00
hrs., asegurando de esta manera que a partir
de la hora indicada, el edificio disponga del
servicio de alumbrado solo en las oficinas de
funcionarios que por razén de sus compromisos
tengan gue permanecer despugs de dicho
horano.

¥ Resultados

En el mes de julio de 1992 se iniciaron los
trabajos correspondientes, de manera que ya
en agosio se observo una disminucion tanto en
el consumo como en la demanda e importe
facturado. Sin embargo, no fue sino hasta el mes
de octubre en gue el consumo y la demanda
disminuyeran ostensiblemente por razén natu-
ral de gue en ese mes se concluyeron en su
totalidad las acciones correctivas, En el cuadro
No. 2 se muestran los resultados obtenidos a
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través de 18 meses en gue e llevo un control
de los datos contenidos en las facturaciones
carrespondientes, observdndose que, en
terminos porcentuales, el ahorre en Iz enargia
de punta fue de 16.8%,; en la demanda facturable
de 16.5% y en el importe de 14.1%, suficiente
para recuperar la inversion en 30 messs que es
un periode razonable.

Cuadro No. 2
Caracteristicas de las facturaciones
antes y después del proyecto

B Ventajas

* Mexicana de Aviacidn esta pagando ahora
cerca de N3 17.000.00 mensuales menos por
concepto de consumao de energia eléctrica, que
representa un ahorro importante para los
objetivos fijados por la empresa.

* La vida (til de los materiales instalados es de
25 anos como minimo, mientras que el ahorro
obtenido permitira recuperar la inversion en solo
30 meses, por lo que se espera una ganancia
sostenida durante mas de 22 anos, Io que sin
duda representa un magnifico negocio para
Mexicana de Aviacion.
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* Tratdndose de costos, y principalmente en lo
que se refiere a servicios publicos, siempre
habra incremenifos aungue no sean de
consideracion, razén por lo cual el ahorro men-
sual gue viene obteniends este usuario, se vera
incrementade en el futuro.

* Existen beneficios adicionales que no se
evaluaron por ser ajenos a lo que reflejara |a
facturacion de Luz y Fuerza del Centro, Unico
instrumento para juzgar acerca del monto de los
ahorros. Estos beneficios consisten en una
Menor carga gue origina menores pérdidas por
calentamiento de los conductores, as{ como
mencres gastos tanto de manienimiento como
de reposicion al reducirse al numerg de
lamparas y de balastros,

[ Conclusiones

* Queddé demostrado gue bajo ciertas
condiciones de eficiencia de las luminarias es
posible disminuir hasta en 50% la carga
instalada en alumbrado mediante la instalacion
de reflectores especulares de aluminio. Si bien
el nivel de iluminacicn se demeritd en 10%, en
el presente caso no se afectd el control visual
debido a que, aun asl, dicho nivel quedsd dentro
de los limites aceptables para el tipo de tarea a
desarrollar (300 luxes).

* En edificios ubicados en zonas con clima
templade, en donde el consuma por acondicio-
namientc ambiental ne es muy importante, el
mayor potencial de ahorro estd en el sistema
de iluminacion, por lo que deben utilizarse
lamparas y balastros con tecnologia de punta
que, obviamente, son mas eficientes. Sin em-
bargo, los mejores resultados se obtienen
incrementande el indice de reflexion de los
gabinetes.

Aun cuando la instalacion de reflectores
especulares pudiera representar una farmula
sencilla, se recomienda gque antes de tomar una
decision, se comparen las curvas fotomeétricas
de los luminarios instalados y de los propuestos,
a fin de tener la seguridad de su buen
funcionamiento.
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