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PROYECTOS DE AHORRO DE ENERGIA

Institucion:
Liverpool - Folanco

Antecedentes:

La tienda depariamenial Liverpool. ubicada en
el corazon de Folanco, D F. es uno de los
establecimientos mas grandes de este tipo. tanto
por su superificie como por el numero de
empleados y su consumao de energia electrica
(el almacen tiene contratada la tarifa horana gue
como sabemeos, implica que el kWh durante el
horario de 6:00 PM a 10:00 PM es mas carn).

Realizar en este establecimiento un proyecto
demostrativo de ahorro de energia eléctrica, se
considero como un gran reto debido a que era
prioritario maniener los niveles de confort
existentes para los clientes y el ambiente visual
de la tienda.

Diagnéstico y mediciones:

Durante el periodo del 10 de abrnl de 1292 a
enero de 1923, se tuvieron los siguientes vaiares
promeadios mensuales:

De las mediciones efectuadas. se encontrarcn

CASO TD-1
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los siguientes resuliados por tipo de carga:
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Como se observa, los sistemas mas importantas
son el de aire acondicionado y el de la
iluminacidn, por lo que el primer paso consistid
en establecer la factibilidad de eficientizar el
alumbrado, tanto incandescente coma fluo-
rescente, asi como de controlar las cargas para
evitar el uso innecesario de los sistemas
anteriores.

Un examen de las caracteristicas del alumbrado,
arrojo los siguientes resultados:

Se encontraban instaladas las siguientes
lamparas incandescentes: 1,305 de 150W,
1,503 tipo spot R-40 de 150W y 48 de 750W,
constituyendo el 54.7% de la carga total en
alumbrado.

El alumbrado fluorescente estaba compuesto de
2,182 luminarios de 2x38 , 4x38, 6x38 y 2x75W
que representaban el 43.3%.

Elresto esta constituido por alumbrado exteriorn

Problematica:
1. Existencia de gran nimero de lamparas
incandescentes y fluorescentes ineficientes.

2. Usp‘cnntinuo de los sistemas de aire
acondicionado e iluminacian.

Premisas del proyecto:
Una tienda departamental, como Liverpool, tiene
la caracteristica de "vender con luz".

Cada articulo y decoracion del almacen, es un
punto susceplible de ser acentuado con rayos
luminosos y asi llamar la atencion de los
visitantes; por lo tanto, el proyecto de iluminacion
no podia consistir en la sustitucion total de
lamparas incandescentes por fluorescentes
compactas.

En esta ocasidn se tuvo que realizar un estudio
mas detallado de las fuentes luminosas
existentes y sus posibles alternativas,
considerando tres conceptos:

Rendimiento de color.

Es una medida que indica cuén.fieimente son
reproducidos los colores de los objetos
iluminados bajo la luz de una lampara
determinada.

En lo referente al rendimiento del color, las
lamparas que sustituyen al alumbrado
incandescente, tienen que conservar el mismo
indice, de manera que los articulos en exhibicion
siempre seran resaltados en colores originales
(sobre todo las mercancias de tonos célidos
como los cosméticos y algunos vestidos).

Temperatura de color,

El conceplo de temperatura de color indica la
apariencia de la luz, es decir, si es fria,calida o
blanca Fara una tienda de calidad y presligio,
debe predominar un ambiente calido y con-
fortable, que invite al cliente a relajarse y pasar
mas liempo de compras sin preccupaciones.

Modelado.

Consiste en realzar las formas, texturas y
volumen de un objeto por medio de la luz y esto
solo es posible gracias a la existencia de rayos
luminosecs concentrados.

Para lograr la conjuncion de esta tres variables,
se debe pensar en fuentes luminosas con el
mayor indice de rendimiento de color, la
apariencia mas calida y el haz luminoso
concentrado, como las incandescentes
ahorradoras y lamparas de descarga de alta
intensidad, que ademas de ofrecer calidad de
luz, tienen una alta eficiencia y a las cuales se
les conoce comercialmente como lamparas de
sodio blanco.

Acciones correctivas:

1. lluminacién incandescente

lluminacién de Realce (Rieles).

Los spots R-40 de 150W se reemplazaron por:
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a) 1,268 Reflectores ahorradores Par 38 de S0W
y por 390 Reflectores Par 30 de 75W. en las
areas te la tienda en donde la altura de montaje
es superiora los 3.50 m, (P.B., 17 y 27 piso).

b) 483 Reflectores de halogeno bajo voltaje de
S50W (MR-16), en el area de galeria, donde se
tiene una altura de montaje de 2.30m

lluminacién General

Cada uno de los focos incandescenies de 150W
montados en un luminario tipo campana se
reemplazaron por

a) 1,265 luminarics con das lamparas compactas
fluorescentes de 18W, enlas areas en donde la
altura de montaje es superior alos 3.50m. (BB,
1% y 2° piso).

b) 315 luminarios con dos |&mparas compactas
flucrescentes de 13W, en la zona de galeria en
donde la altura de montaje es de 2.30m.

Luminarios que contienen un reflector PAR-38
de 90W, esto con el objeto de reforzar la
iluminacién de acento en algunas areas de la
tienda distribuida a través de todos los pisos
exceptuando galeria, ya que en estos lugares

la altura de montaje del luminario es muy bajay
provoca deslumbramiento.

lluminacidn de escaleras.

Los 243 focos incandescentes tipa globo de 60W
que estaban dispuestos en las escaleras de
caracol, fueron reemplazados por lamparas
compactas de globo de 11W.
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2. luminacién fluorescente

Area de cristalaria.

En cada uno de los 308 luminarios de
1.22x1.22m con 6 lamparas de 38W. luz de dia
y 3 balastros de 2x38W de baja eficiencia, fueron
instalados dos reflectores especulares de
0.60x1.22m. Asimismo se instalaron 4 lamparas
ahorradoras de energia de 32W. arrangue
instantaneo, con una temperatura de color de
3000 °K y un alto rendimiento de color (el cual
favorece los colores de la mercancia) y 2
balastros de 2x32W de alta eficiencia.

En 52 luminarios de 0.60x1.22m que se
encuentran instalados en el area de galeria con
cuatro lamparas fluorescentes de arranque
instantaneo de 38W, luz de dia, y 2 balastros de
2x38W de baja eficiencia, fueron instaladas 2
lamparas ahorradoras de 32W arranque instan-
tdneo, con una temperatura de color de 3000 °K

un alto rendimiento de color (85 RCI), que
avorece los colores de la mercancia; asimismo
se incorporo un balastro de 2x32W de alta efi-
ciencia y un reflector especular de 0.60x1.22m,

Perimetros

En lo que son perimetros y faldones del area de
ventas se llevaron a cabo los siguientes
reemplazos:
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- En 440 canaletas fueron retiradas las lamparas
fluorescentes de 38W arranque instantaneo,
luz de dia, y en su lugar se inslalaron lamparas
fluorescentes ahorradoras de 32W, 3,000 °K
de temperatura de colory 85 RCI. Los balastros
de 2x38W de baja eficiencia fueron
reemplazados por balastros de 2x32W alta
eficiencia.

- 760 lamparas fluorescentes de 75W, luz de
dia, montadas sobre canaletas, fueron reem-
plazadas por fluorescentes ahorradoras de
B0W, 3,000 °K de temperatura de color y 85
RCIl. Los balastros de 2x75W de baja
eficiencia, fueron reemplazados por balastros
de 2x60W alla eficiencia.

Actualmente, las areas remodeladas con estos
sistemas conservan gl ambiente agradable de
la tienda en contraste con el aspecto friay sin
vida de los sisternas con luz de dia.

Area de oficinas

Las dareas de oficina que se lomaron &n cuenta
para la sustitucion, son las oficinas ejecutivas
ubicadas en galeria y las oficinas de credito; los
cambios realizados en estas areas son los
siguientes:

En 323 gabingtes con lamparas fluorescentes
de 4x38W arrangue instantaneo, luz de dia, se
instalaron reflectores especulares de
0.60x1.22m. Asimismo se instalaron dos
lamparas ahorradoras de 32W arranque
intantaneo, (4,100 °K); los balastros de 2x38W

de baja eficiencia, se sustituyeron por balastros
de 2x32W de alta eficiencia.

En 30 gabinetes con iamparas fluorescentes de
2x75W, tonalidad luz dia, se instalaron
reflectores especulares de 0.30x2.44m.
Asimismo, estas lamparas se sustitluyeron por
una sola lampara ahorradora de 60W arrangue
instantaneo, (4,100 °K). Los balastros de arran-
gue instantanec de 2x75W de baja eficiencia
se sustituyeron por balastros de arranque
instantaneo de 2x60W dz alta eficiencia.

En 195 gabinetes con lamparas fluorescentes
de 2x38W, tonalidad luz de dia. se instalaron
reflectaores especulares de 0.30x1.22m,
retirando estas lamparas e instalando en su
lugar una sola lampara ahorradora de 32W
(4,100 °K). Los balastros de 2x38W, de baja
eficiencia, se sustituyeron por balastros de
2x32W de alta eficiencia.

Adicionalmente a todos los cambios anterior-
mente mencionados, se hizo la sustitucidn de
los difusores, reemplazandolos por modernos
difusores de acrilico.




3. Control automatico de cargas.
Las cargas que por su importancia resultaron
de interés para ser controladas por &l sistema
de computarizado de ahorro de energia,
“SCAE", fueron las de alumbrado y las de fuerza
del sistema de aire acondicionado.

Este sistema se compone de un controlador
maestro, situado en el cuarnto de enfriadores y
de tres controladores remotos ubicados 2n el
satano. El control del alumbrado se realiza
diractamente en los tableros de distribucidn,
ubicados en el sétano de la tienda y en el
estacionamiento. El sistema de automaltizacion
trabaja controlando dos parametros: el consumo
y la demanda.

Consumo.- La disminucion en consumo se logra
mediante el contral horario de las cargas de
iluminacién. de manera que la luz se use
unicamente cuando sea indispensable. Como
complemento, el sistema debera realizar 1a
funcidn de encendido y apagado optimo de las
cargas de fuerza del sistema de aire acondi-
cionado con base a un horario. Adicionalmente,
el control permitird el uso continuo o discontinuo
del aire acondicionado en base a las tempe-
raturas de confort del inmueble.

Demanda.- En este caso, se estudiaron las
condiciones de confort minimas que deberian
prevalecer en el aimacen durante las horas pico.
de manera que la demanda pudiera limitarse a
un nivel tal gue no perjudicara la buena
operacion de la tienda, Para logrario se realizo
una jerarquizacion de las cargas con prioridades
de desconexién secuencial, en caso de que la
demanda amenazara con subir del nivel maximo
programado, desconectandose primero las
bombas de agua, después los ventiladores y por
dltimo, algun compresor.

Inversién.- El total invertido ascendio a la
cantidad de N$ 750,000.00 sin considerar IVA,
que fue aporado tanto por FIDE como por &l
usuarioc, esperando su recuperacion en 23
meses, ya que el ahorro por obtener se calculd
en 18% de la faciuracion.

Resultados:

Del analisis de las facturas tomando los datos a
partir del periodo comprendido entre gl 12 de
enero al 11 de octubre de 1893, se comprobo
un aharro del 10.4% en demanda, 24.6% en
consumo y 20.9% en el importe, segun se
muestra en el siguiente cuadro:




Los porcentajes de ahorro totales alcanzados,
toman en consideracion que a partir de enero
de 1993, la tienda comenzo a cerrar una hora
mas tarde y a operar los domingos.

Si analizamos los pronosticos del estudio se
obtendrian ahorros de 21.8%, 18.6% y 18% en
consumo, demanda e importe. Los resultados
finales indican que se han rebasado las
expectativas del diagndstico en cuanto a
consuma & imparte, no siendo el caso de la
demanda, que por razones no imputables al
FIDE. no ha podido limitarse a lo propuesto
originalmente.

Por lo que se refiere a los impartes dejados de
pagar por consumc de energia eléctrica,
ascienden a N$37,535.81 mensuales, lo cual
significa que la inversién se recuperara en un
perioda inferior a 2 afios cumpliéndose tambien
en este aspecto las expectativas fijadas
originalmente.

* Significa que todavia hay potencial de ahoro.




Conclusiones:

1. El proyecto de Liverpool representa un
gjiempio de que aun con limitaciones en lo que
se refiere a condiciones visuales y de confort.
existen potenciales de ahorro de energia
eléctrica.

2. Se ha demostrado gue es posible oblener
ahorros del orden del 24.59% en el consumo v
de 10.36% en la demanda, sin sacrificar &l
confort de un espacio.

3. En una tienda departamental, el proyecto de
aharro de energia elécirica no debe concebirse
siempre como el seguimiento de una recela de
cocina, sino gque en muchos casos implica un
desarrollo de ingenieria especializada.
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4. Actualmente, los empleados del almacén
Liverpool desarrollan sus actividades sin haber
sacritficado su comodidad, en un ambiente mas
agradable, mientras que los clientes perciben
con mayor nitidez la mercancia exhibida. Todo
esto, ademas de haberse logrado un importante
ahorro de energia eléctrica.

5. La inversion se recuperara en un periodo
inferior a 2 anos que resulta ventajosa lanto para
el usuario como para los objetives del FIDE.




