. Institucidn:
ISSSTE.

. Antecedeantes:

Las instalaciones del ISSSTE constan de tres
médulos localizados en Av. de la Republica (anies
Av. Juarez), en el centro de la Cd. de México. El
proyecto demostrativo se realizo en el edificio
marcaclo con el No. 134, el cual es el mas
pequeno de los médules y estd constituido por
ocho niveles. De acuerdo a las facturaciones de la
Cia. de Luz y Fuerza del Centro, S.A_, se observd
que el consumo promedio es de 45 920 Kwh
mensuales, mientras que el promedio de la
demanda méaxima medida es 125 Kw. Sus factores
de carga fluctian entre 44 y 53%, y en cuanto a su
factor de potencia nunca han tenido problemas.

Asimismao, el servicio que se les suministra es en
baja tensién, por lo cual la tarifa que se le aplica
es la 3, cuyos cargos son por la energia
consumida ($Kwh) vy por la demanda maxima
medida ($/Kw).

PROYECTOS DE AHORRO DE ENERGIA

CASO CS-E1

EDIFICIO ISSSTE

"l Diagnéstico:

Una firma consultora efectud un diagndsticao. el
cual se dividié en dos etapas. En la primera se
hicieron todas las mediciones pertinentes en los
principales equipos; una vez terminada ésta, se
procedic a realizar el andlisis de la situacion a fin
de establecer un patron de trabajo y determinar
las acciones correctivas para el ahorro de energia
eléctrica, que constituyé la sequnda etapa.

Mediciones.

El resuftado de la mediciones determing la
manera en que se consume la energia eléctrica,
siendo la principal carga la iluminagcion, cuyo
consumo es el 87.1% del total, mientras que las
demas cargas se distribuyen como se muestra en
la siguiente tabla.
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Tabla 1. Consumos y Demandas medidas
por tipo de carga

KILOWATTE

CARGA 'CGNSUMD.HB‘J DEMANDA [22)
Aira lavado y ext. 14.2 i ) 1_6.5 .
lumninacion 67.1 612 |
Bombeo 28 | 25 '
|| Elevador B& 7.8
Equipo de oficina 52 o8
Fotocopiado 23 | 18 |
Totales [ 1000 100.0

Ue la tabla anterior, se puede observar que la
iluminacién es la que mayor impacta al consumo,
per lo cual era necesario dar especial atencidn a
este rubro,

Bl

Asimismo, el perfil de carga, figura 1, muestra que
la totalidad de la carga se conecta a las 8:00
horas vy se desconecta a las 23:00 horas. En este
lapso de tiempo la demanda &s practicaments
constante al no presentarse picos, es decir, no
existen grandes variaciones en la demanda dado
que la mayoria de los dispositivos eléctricos
funcionan simultdneamente; sin embargo, gran
parte del personal no labora después de las 1500
horas, por lo cual es innecesario mantener
operande dichos dispositives; lo anterior, indica
que existe gran potencial de ahorro de energia
electrica.

Tambien se hicieron mediciones en otros eguipos
tales como elevadores, tableros, bombeo de agua,

ganancia del calor exterior, ete.; sin embargo, no
se encontraren indicios para efectuar mejoras de
relevancia con inversicnes razonables.

Problematica.

Al efectuarse el diagndstico, se detectd que el
indice de reflexidn de los gabinetes oscilaba entre
40 y 80% con un promedio de 50%. Por otra parls,
las paredes y columnas estaban pintadas de color
grig, lo cual incidia sobre los mismo niveles de
iluminacién que decalan debido a la absorcion de
las paredes y columnas. Cabe mencionar que no
existian apagadores individuales, pues la
iluminacion era controlada con tableros generales
instalados por piso.

Con base en lo antericr se propusiercn las
acciones correclivas v se realizd la evaluacion
econdmica para determinar la rentabilidad de cada
una de gllas.

[ Descripcidn de la accién:

Instalacion de reflectores de aluminio.

Se instalaron reflectores de aluminio en la parte
superior de cada gabinete. Como el indice de
reflexion de estos es de 95% (casi el doble de lo
que tenian los gabinstes) se logrd incrementar e
nivel de iluminacién en 25%.

Lo anterior permitio retirar la mitad de las
lamparas, es decir, cada gabinete que
originalmente tenia 4 ldmparas, finalmente se
guedo con sclamante dos. Si bien esto representd
reducir el consumo y la demanda en 50%, también
se redujo el nivel de iluminacion en igual
porcentaje, por lo que &l 25% de incremento segan
la accion descrita en el parrafo anterior, no
compenss completamente tal reduccidn,
observandose un déficit de 25% en el flujo
luminoso.

Para recuperar tal déficit, se pintaron las paredes y
columnas de color claro, lo que permitié elevar el
nivel de iluminacion en 20%. Adicionalmente se
sustituyeron las lamparas "luz de dia" (1030
limenes) por "blanco frio” (1200 lumenes), lo que
significo otro incremento del 15%.




Con las medidas anteriores no sdlo se compensd Tabla 3. Ahorros anuales esperadas por
el déficit en el nivel de iluminacicén, sino gue el contrel de cargas.
ademas éstos se incrementaron en 10%. Cabe

cbservar que se llevd a cabo un estudio completo

sobre los niveles de iluminacién en todo el edifizio, CONCEPRTC | CANTIDAD | IMPORTEEN | INVERSION

MILLONES S | MILLONES §

habiéndose encontrado dreas con luz deficients,

de manera que con este incremento se llegé a los Energia (Kwh) | 128,184 | 259
niveles adecuados. Demanda (Kw)" 2 | 60 |
Total 319 [ 48.7

LOS rEEUH-EdUS Ewer&dus dEbldO 2 ia 1|:Um|rﬁ.clﬂn ® Leos dalos de demands son mensuales, Dol &l Afsormo an pesos a5 anual.

se presentan en la tabla 2.

Tabla 2. Ahorres anuales esperados por usa De acuerdo al ahomo ¥ la inversion, el periodo de
de reflectores opticos. recuperacidn de la inversidn es de 1.5 afios, lo

cual hace recomendable la medida.

CONCEPTO | CANTIDAD | IMPORTE EN | INVEASION ' s ;i _
| MILLOMNES 5 MILLONES § Asimismo, como se indicd anteriormente, no

existian apagadores individuales, razon por la cual

ia (Kwh ! : ' : i
Energia (Kwh) - I4etc | 374 ' ss instalaron éstos tanto en cubiculos como en las
P~ Demanda (Kw]" 40 194 - dreas generales, a modo de que el personal
. Total | 56.8 124.7 pudiera controlar el sistema de iluminacién.

* Los dates do demanda son mansuales; pero &l @hoimo &n pesos o5 anual i . .
Combinacion de medidas,
De acuerdo al diagndstico practicado, la firma

De acuerdo al ahorro y la inversidn, &l periodo de consultora estimé que con la aplicacién de ambas

recuperacion de la inversion es de 2.2 afnos, lo medidas correctivas se pedrian lograr ahorros del

cual hace recomendable la medida. 56.8 y 41.6% en consumo y demanda
respectivamente, lo gue equivaldria a ahorros

Instalacién de un control automatico de cargas. econdmicos anuales de aproximadamente 88,7

Instalar un sistema de control automatico de millones de pesos, y que para lograr estos ahorros

cargas es una manera de asegurar que éstas la inversion necesaria seria de 171.4 millones de

se conecten y desconecten en cierfos mamentos, pesos; dicha inversién se recuperaria en 23.2

aungue esto implica la necesidad de independizar meses, lo cual se considerd econdmicamente

los circuitos, instalar tableros de control atractivo.

exclusives, interruptores, sensores de temperatura

y otros dispositivos: Lo anterior, permite gque g2 Resultados:

logren importantes ahorros en la demanda y el Los resultados obtenidos han sido satisfactorios,

consume; en este caso los beneficios son del ya que las facturaciones de la Cia. de Luz indican

orden del 20 y 30% respectivamente. En la {abla 3 que &l consumo de energia eléctrica ha disminuido

se presentan los ahorros que se pronosticaron al substancialmente, cuyo promedio en los Glimos

aplicar esta medida controlando las cargas de meses es de 25 680 Kwh, lo que significa una
alumbrado y de aire lavado. reduccion del 44.1% con respecto al promedio de




1991, mientras que la demanda se ha visto + Disminucion de los gastos de mantenimiento al
reducida hasta un promedio de 84 Kw en los tener mencs equipos instalados.
ulimos meses, lo que representa el 32 8% de
ahomo en relacion al promedio del afo pasado. B conclusiones:
Estos ahorros se ven reflejades en el imporle de * La experiencia adquirida en la realizacion de este
la factura, ya que el promedio de 1991 era de proyecto es muy valiosa, Va a permitir en un
$13'389,070.00 mensuales, mientras que el futuro juzgar respecto a las posibilidades de
promedio de los Utimos meses es de $2'450,000.00, ahorro en edificios similares, sin necesidad de
lo que significa una reduccién del 29.4%. incluso hacer un diagnéstice completo, sino Gnicamente
con el incremento tarifario habido en noviembre de prediagndstico.
19491,

* Se alcanzaron los objetivos establecidos al inicio
Si se comparan las estimaciones hechas por la del proyedto, lo cual demostré que ctalguier
firma consultora y los resultados obtenidos se inversion realizada en acciones de ahomo de
llega a la conclusion de que, en gran porcentaje se energia eléctrica. es rapidamente recuperable.

aleanzaron los ahorros que se esperaban; sin
embargo, cuande se incluyan las manejadoras de
aire en el control automatico de cargas se
alcanzaran mejores resultados. Esto demuesira
las bondades de las acciones correctivas
desarrolladas y que ya se describieron.

[ Ventajas:

El proyecto proporciond al ISSSTE las siguientes
ventajas:

* Ahorro de energia que se refleja en las
facturaciones mensuales.

* Los recursos generados con el ahorro anterior,
permitiran al ISS5TE realizar acciones
semejantes en otros edificios de dicha institucion.

+ Disminucion de la temperatura interna del
edificic al estar operando menor cantidad de
equipos de iluminacién y por menos liempo, lo
tue dara a los empleados un mayor confor,

* Mejora en |la estética de las cficinas, al cambiar
el celor gris de paredes y columnas por uno mas
fresco y claro, color pastel, lo cual influye
psicoldgicamente en los empleados en forma
positiva,

« Incremento en los niveles de lluminacion en
todas las dreas, aun con la disminucion del
numerc de lamparas.
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