PROYECTOS DE AHORRO DE ENERGIA

Institucion:
CAMACINTRA

Antecedentes:

Las oficinas de CANACINTRA, ubicadas en Av.
San Antonic No. 256, Col. Ampliacidn Napales,
Meéxico, D.F.. cuentan con 10 pisos de oficinas, 4
niveles de estacionamiento, asi como una plaza
donde se realizan exposiciones u oftos evenlos,
conocida como Plaza de la Transformacion

Cuenta aproximadaments son 280 empleados, di-
vididos entre funcionarios v personal administrati-
vo. Su poblacion flotante es considerable, origina-
da por la realizacién de eventos que ocasionan
gran atluencia de personas ajenas al edificio. Se
aplica la tarifa 3 por ser un servicie en baja tensidn

Durante el pericdo de cctubre de 1991 a septiem-
bre de 1982 tuvo los siguientes valores promedias
mensuales: consumo 59,330 kWh y demanda
maxima 197 kW, con un importe de 21.0 millones
de pesos (21 mil nuevos pesos). Cabe observar
que el mayor consuma se presentd en diciembre
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ge 1951 con 65,400 kWh v la mayor demanda en
tebrero de 1992 con 204 KW,

Diagnostico:

Mediciones,

L.as medicionies permitieron determinar el consuma
y la dernanda por tipo de cargas. habiéndose ob-
tenido los siguientes resullados

Distribucion de cargas ]
Carga Gonsurn % Demandass
llumieacion 665 585
Fuerza 195 15.1
Aire acondiianado
'y lavado 75 83 |
Bombeodeagua 65 &1
Totales 100 100
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Como se observa, la carga mas impoerante corres-
ponde a iluminacidn, debido a gue el sistema de
aire acondicionado es insignificante. Aun cuando
el sistemna de fuerza (elevadores) es la segunda
carga enh impartancia y se uliliza todo el dia y
parte de la noche, se encuentra en buenas
condiciones, por lo que las acciones correctivas
se encaminaron directamente a la luminacion

Hasta antes de realizar las acciones correclivas,
el alumbrado estaba compuesto por 823 de lam-
paras fluorescentes y el restante 18% lanto por
focos incandescentes como de iodo-cuarzo, La
iluminacion fluorescente consistia en 1572 gabi-
netes con 2y 4 lamparas de 20, 39 y 40 walts,
acabado “luz de dia”, asi como de 176 gabinates
con 2 lamparas de 75 watts del mismo acabado.
Entanto, la ilurminacion incandescents consistia
en 176 focos de 40 watts, 20 de 60y 125 de 75
Por ctra parte. operaban § ldmparas de iodo- cuarzo
de 500 watts en el sétano con un nivel de flumina-
cién excesivo. Como dalo inleresante s menciona
que la carga total en alumbrado era de 177 000
Watts en una area de 7,960 v, por lo cual la den-
sidad de carga era de 22.2 Watts por nv

Problematica:

Curante el desarrolio del diagnéstico se detectc lo
sigquienie:

-Algunos luminarios se ubicaban entre dos cubi-
culos, por lo cual no se aprovechaba el total del
flujo lurminoso, ademas del desperdicio por razan
natural de que algunc de los dos cubiculos no
esluviera coupado,

- En algunas oficinas habla luminarios cargados a
determinadas zonas, obteniéndose con esto nive-
les de lluminacian disparejos, es decir, dreas ton

excaso y olras con deficiencia

- Luminarios cerca de las ventanas operando lodo
el dia, aun cuande la luz natural fuera aceptable;
sin emoarge, en algunas de estas zonas era im-
posible apagarlas porque no existian apagadores
individuales.

- Existe rafativa ganancia de calor, principalments

por la zona este-oesle en donde se liene la mayor

drea. Sin embargo, la carga en acondicionamiento
ambiental s de sdlo el 8% de la carga total, lo

que hace incosteable la realizacion de cualquier

medida para reducir dicha ganancia, aun mas si ' ’j
s& loma en cuenla gue el equipo de acondiciona-
miento es exclusivo de la sala de computo.

Acciones Carrectivas:

Eliminacién ¥ reubicacién de luminarios e
instalacion de apagadores individuales.

Esta medida consistio en eliminar y reubicar 100
gabinstes e instalar 64 apagadores individuales
en aguellas zonas donde fuera necesario; con lo
anterior, se logré disminuir el consumo de ener-
gia, debido a que se tuve un mejor control sobre
las lamparas, ademas de mejorar los nivelas de
iluminacién en las areas donde estos eran defi-
cientes. Estos trabajos se realizaron en el 1°,6%,
7°.8° piso y en el auditorio.

Sugtitucién de |[Amparas por otras de mayor

eficiencia.

En 138 gabinstes instalados en &l auditorio y es-
lacionamiento, se retiraron las lBmparas fluores-
cenlesde 2 x 75 W, tipo "luz de dia”, y se suslitu-

yeron por 2 x 60 W, tipo” blanco fria”, con balastro
ahorrador. La instalacion de refleciores de alumi-

nic denfro del gabinete no fue viable, debido a i
que esiz lipo de gabinetes no tiene las dimensio- I*-.:)
nes adecuadas, no obstante lo cual, se redujo la

carga instalada sin afectar el nivel de iluminacién

el cual se mantuvo en 280 luxes.




(

Asimismeo, en 20 gabinetes ubicados en banos y
comedores, se sustiuyeron las 2 ldmparas de 33 W,
*luz de dia® . por 2 de 34 W, blanco fric, mismas
gue proporcionan 11% mas de flujo luminoso que
las anteriores; aunado a esto, se instalaron balas-
tros ahorradores. Esta medida permitio no solo
incrementar el nivel desde 220 a 250 luxes, sino
ahormar energla en 22%.

Instalacién de reflectores dplicos y sustitucidn de
lamparas de mayor eficiencia.

En B20 gabinetes se retiraron todas las lamparas
fluorescentes de 2 x 39 W, tipo "luz de dia", y se
instald una sola lampara de 34 W, tipo “blanco
fric", con balastro ahorrador, Asimismo, s2 instald
un reflector éptico de aluminio en cada gabinete,
Estas modificaciones se realizaron en el sdtanag,
1°.5°% 6°,7°.8° piso v en el auditorio

El nivel de iluminacion promedio, antes del pro-
yecto, era de 220 luxes; al retirar las dos lampa-
ras y colocar la de 34 watts, el nivel disminuyg.
Cabe aclarar que la pérdida en la iluminacién fue
de sélo 80 luxes y no de 110 luxes como corres-
pondia a la mitad de lo instalado, debido a que las
lamparas fluorescentes de 34 W, acabado "blanco
frio” proporcionan mayor cantidad de flujo lumina-
s0 (2,775 lomenes) que las anteriores (2,500
limenes); al instalar los reflectores épticos. dicho
nivel se incrementd hasta el inicial (220 luxes), con
lo cual se logro reducir la carga instalada sin afec-
tar el nivel de iluminacidn. Asimismo, el nimero
de balastros instalados se reduje a la miad.

En 14 gabinetes del sotano y estacicnamiento se
retiraron 2 lamparas de 75 W vy en su lugar se
instald una sola de 680 W asimismo se instalc un
reflector dptico de aluminio por gabinete. Con lo
anterior se logrd mantener el mismo nivel de ilu-
minacion, redusiendo la carga instalada v el no-
mero de balastros.

Sustitucion de focos incandescentas por lamparas
fluorescentes compactas.

En el sdtano, 27, 47, 97 piso y estacionamiento, se
retiraron todas las lamparas incandescentes, las
cuales eran de los siguientes lipos: 42 focos de
40 W, 20 de 60 W, 39 de 75 Wy 3 lamparas de
iodo-cuarze de 500 W,

Para seleccionar el lipo de lampara fluorescente a
instalar se tormoe en cuenta el nivel de iluminacion

requendo en el drea correspondiente. Los focos
de 40 W se sustituyercon por compactas de 9 W,
los de 80 W por DULUX 9y 13 W, mientras que
los de 75 W, se sustituyeron de la siguiente ma-
nera: 28 por DULUX 13 W vy las restantes 10 por
DULLIX W,

Finalmente, las lamparas de iodo-cuarzo de 500 W
se sustituyeron por vaper de sodio alta presion de
150 W.

Combinacion de medidas.

A parlir de las acciones anterieras, el consultor
estimé que sa lograria un ahorro en el consumo
de energia electrica de 14 800 kKWh mensuales y
de 77 KW en la demanda, ahorros que se refigja-
rian en la facturacion mensual equivalentes a B4 5
miles de nuevos pesos anuales, para lo cual era
indispensable invertir 180.7 miles de nuevos pe-
sos. El pericdo derecuperacion seria de 2.25
anos, que se considerd razonable tratandose de
tarfa 3.

Resultados:

Las acciones correctivas se concluyeron el dia 5
de octubre de 1992 el dia 12 del mismo mes se
tomsd la lectura normal del servicie, arojando un
corsumae de 48 440 kWh y una demanda de 182 KW,
aun cuando en este ciclo de facturacion ya se ob-
servd un ahorro de energia electrica, este fue ime-
levante debido a que sdlo se habia operado duran
te 7 dias con el equipo nuevo. La facturacién com
prendida entre el 11 de diciembre del '92 y el 14 de
enerodel '93; consignd un consumo de 36 600 kWh
y 154 KW de demanda. Debido a lo aleatorio de
los consumos, se comprobo el ahorro obtenido
mediante tres procedimientos:

a) Comparando dicha consumo y demanda con el
promedio habidoe on los Ofirmes 12 meses (59,230 kWh
y 187 kW), con lo cual se obtuvo un ahorro de

38.3% en el consumo v de 21.8% en la demanda.




b} Comparando dicho consumo y demanda con
las condiciones habidas en el mismo mes del afo
antetior (54,480 kWh y 185 KW, con lo cual s
abluve un ahorre de 32.8 % en el consumo y de
16.8 % en la demanda.

¢) Comparando dicho consumo y demanda con
las condiciones mas desfavorables durame los
ultimas 12 meses (65 400 kWh y 204 kW), con lo
cual se obluvo un ahorro de 44.0% en el consumg
y de 24 5% en la demanda.

Se concluye. solo por lo gue hace a la facturacion
correspondiente al mes de enero de 19%3 y bajo
las condiciones expresadas en el inciso a) ante-
rior, que &l consumeo disminuyo en 22,730 kWh
que excede al prondstico del consultor, mientras
que la demanda disminuyd en 43 kW, que esta
por abajo del compromiso del consultor (77 kW),
o cual se explica por quélas necesidades del
usuario o obligaron a incrementar su carga co-
nectada por lo que las condiciones se han modi-
ficado. Aun asi, el imporie de estos ahorros as-
cienden a N§ 76,112.32 anuales. por lo que la
inversién se recupera en un periodo de 2.5 afos,

Ventajas:
El proyecto proporciona a CANACINTRA las si-
guienles venlajas:

- Ahorro de energia que se refleja en las factura-
ciones mensualas.

- Disminucion de la temperatura interna de los
edificios al estar operando menor cantidad de
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equipas de iluminacion y por menes tiempa, lo
gue dara un mayar confort.

- Disminucicn de los gastos de mantenimients al
tener menos equipos instalados.

Conclusiones:
Se puede concluir lo siguiente:

- La expenencia adquirida gracias a la realizacion
de este proyecto es muy valicsa. por cuanto a
gue permite an un futuro tener una iKea clara de
la problematica y juzgar respecto a las posibili-
dades de ahorro en este tipo de instalaciones.

- Se alcanzaron los objetivos establecidos al inicie
del proyecto. lo cual demastrd que la inversion
realizada en acciones de ahorro de energia eléc-
trica es recuperable en un periode atractivo para
el usuario,

- Liberacion de carga instalada, lo cual aliviara la
instalacion electrica disminuyendo pérdidas por
calemamiento v evitando una posible inversion
por saturacion del transformador propiedad de
Cia. de Luz y Fuerza del Centro. S.A. La densidad
de carga en alumbrado disminuyd de 22 2 watts
por e a 12.8 watts por m, lo gque signitica un
ahormo del 42%,




